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Regeringen har genom Livsmedelsstrategin specificerat att Vixtskyddsradet, under ledning av
Jordbruksverket, ska arbeta fér att uppnd ett hdllbart véixtskydd.

Denna sammanstdllning dr framtagen efter initiativ fran Vixtskyddsrddet och dr ett led i
Vixtskyddsradets uppdrag att stédja implementeringen av Livsmedelsstrategin. De i rddet ingdende
organisationerna kan trots detta ha avvikande instdllning till slutsatser som framkommer i rapporten,
och Vixtskyddsrdadet som helhet kan ddrfor inte per automatik betraktas gemensamt stG bakom
innehdllet.

HIR Skdne dr huvudansvarig fér resultaten som presenteras i denna sammanstdlining. Underlaget har
granskats av Torbjérn Hansson och Sven Axel Svensson.



Sammanfattning

Kemikalielackage fran vaxthus ar ett pagdende problem uppmarksammat ocksa i andra lander. Flera
av lackagevagarna ar identifierade. Forutsattningarna, och darmed atgarderna, for att undvika
lackagen skiljer sig nagot mellan landerna till féljd av olika lagar, regler, samhallsstodjande funktioner
och samt vaxthusforetagens standard. Flera av lackagevagarna ar kopplade till vattenfléden som
lamnar vaxthus. For att hindra lackagen kravs alltid god kunskap om dem och i nagra fall kan lackagen
hindras genom férandrad hantering. | andra fall kravs mer eller omfattande ombyggnationer.
Fortfarande saknas dock hallbara, kostnadseffektiva l6sningar for vissa av problemen och nyare
effektivare metoder behover tas fram. | nagra fall saknas dessutom tillracklig kunskap om
omfattningen av lackaget for att kunna ta fram relevanta l6sningar och fortsatta undersékningar och
forskningsinsatser kravs. For att lackagen ska upphora kravs att samtliga lackage atgéardas.

Likt all forskning har kunskapen utvecklats succesivt under aren vilket har medfort stegvisa
forbattringar. Manga l6sningar har tagits fram varav nagra har forkastats eftersom de inte fungerade
i praktiken eller for att battre l6sningar utvecklades. Losningar som tas fram, medan en utveckling
pagar maste betraktas som preliminara och kan komma att ersattas av battre metoder. Det &r viktigt
de atgarder som odlarna gor f6ljs upp genom att Idpande provtagning i omgivande milj6 initieras for
att pa sa satt kunna folja om lackagen minskar och om de atgarder som satts in ar tillrackliga.

Aven om flera lickagevigar ar identifierade finns det fa uppgifter om den totala omfattningen och
storleken av lackagen. Betydligt fler undersokningar i fler foretag behovs for att fa en tydligare bild av
omfattningen i stort och i vilken utstrackning lackage férekommer samt hur det kan kopplas till
anvandningen och hanteringen av vaxtskyddsmedel.

Allt fortsatt arbete behéver goras i ndra samarbete och tillsammans med odlarna sa att de blir
medvetna om problematiken och att I6sningar som tas fram blir genomférbara och fungerar i
praktiken. Odlarna behdver ocksa tid pa sig, eftersom det kan kravas bade tid och ekonomiska
resurser for att genomfora flera av de forbattringar som kravs. Ett tidsintervall pa 2 - 5 ar kommer att
behdvas.

Denna rapport utgor dels en sammanstallning av den forskning och utveckling som skett inom
omradet och dels en beskrivning av kunskapslaget idag.



Innehallsforteckning

=100 Y0 T Lo = 1 o 011 V= USSR 3
Del 1. Kartlaggning av aktorer och dess aktiviteter i Sverige fram till och med 2020...........ccccceeeuvneeen. 6
LCT=T Vol a] fo] u A I T=T o =L TP 6
FOrskning 0Ch UtVECKIING ...vvviiiiee e e s e e e s sbee e e e sareeas 6
Bransch- 0ch odlarorganiSationer ...........cuueieiciiei i e e e e e arae e e e areeas 9

YAV a Yo =4 Y=Y o T R 9
GenomMFOrt INTEIrNAtiIONEIIT......cooiie et e s e e sanee s 11
Del 2. Kemikalieldackage - kallor och [0sningar i VAXthUS .......cc.eeiiiiiiiiiiiiiice e 16
2 F = U1 Vo ST PRPROt 16
AVEIANSNINGAT VAXENUS ...oviiiiiiiic ettt e te e e et e e et e e e e e abae e e enteeesensaeeeenntaeeeenrenas 16
SVENSKA VAXENUS....c.eiieiet ettt st sttt et e bt e sbe e sat e sae e st e et e ebeenes 16
Lackage fran vAxthus KONSTaterade.......ccccuiiiiuiiieie ettt e ee et e e saae s re e e rae e s baeeans 17
Vattenflode fran VAXENUS.......oociiiiieeete et st st e be e sbe e saaesaeeeas 17

I Yol & T T =T ST PRPROt 19

1. Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i odlingen .........cccceeeevveennneen. 20

2. Uppmatnings- och tillredningsplatsen for kemikalier.......cccccovveviiiiiiiiiiccee e, 21

[V oY o TN oF: AV [gF=To K o] = L &R 22

Centralt placerad pafylinadsplats med sluten biobadd eller biofilter........c.cccceevvveeeecveeeennns 22

3. Overskottsvatten fran bevattning, recirkulering och lickage i det recirkulerande systemet23

Odlingsinriktning Prydnadsvaxter/KrukVaxXtodling..........cceeeeuiieeieeciiie e 23
(016 T T=d o e = o (12 SRS 23
(06T T=d o I Yo o FR SRS 24

SCENAIIO OVEISKOTESVALEN . ...ouiiiiiiieeiee ettt 25

Odlingsinriktning Gronsaker (gurka och tomat) samt bar.........cccceeeeeiiiiiecciiee e, 25
Enklare odlingssystem som saknar Uppsamling .........ceeecieiiiiiciieeeiiiiee e e 25
Plasttackt mark med kanaler for uppsamling av 6verskottsvattnet .........cccoeecvveeiiviieecenneen. 25
Containerodling anslutna till FOF .......cuvvii i e e e 26
Stenull i rANNOr/HENZANE FANNOT ....oooiiei ettt ettt e e e e e et e et eebeeeeanas 26

4. Rengoring av vaxthus och bevattningssyStem ..........ccccieiiiiiiiie e 26

0= aTdo T a oY= 1V 1 =T RPN 26

e aTde T aTaY - (VA o - 13- Y= SR 27

Rengdring av bevattningsbord, rannor 0Ch ror...........uvvivii i 27

RENEGOIING AV VAXENUSEL ..ceeiiiiiieeee ettt e e e e e e e s b e e e e e e e e e s nnbraeeeeeeeeenas 27

5. KONAENSVATEEN ..ottt e ee e st e e sar e s b s re e e sareeeane 27

BAGVAXENUS ..ttt et s e et e e st e e e ta e e tbe e e ba e e s abeeebae e taeeeraeenes 28

Y T8 LAY o =T o o T RN 28



N o= F AT oL a Lo L= AT V= A = R 29

SAAEIAKSNUS ...t st st 29
VBNIONUS ..ttt e b e b e b e st e et et e bt e beesbe e s aee et e ebeebeesbeesnnenas 30

6. Organiskt avfall, hantering och kvittblivning........ccoocviiiiiiiiei e 30
Forvaringsplats for det organiska materialet .......coocvveiiiciiiiiciie e 31
Omhéndertagande av det organiska avfallet, kvittblivning ..........cccoocvieiiiiiiiicie e, 31
Kommunalt omhandertagande ..........eeeoeuiiei i 31
SPridNing PA AKEIMATIK ..cuveiiiieeciee ettt e et e st e e aa e e sabeeeteeenrteeenaeesnns 31

7. Kontaminering av VaxXthuSMaArK........ccueiiiiiiieiiiiiees ittt e s e e 32
Sammanstallning kostnader kopplade till IACKAZE ...ccc.vvveeieiiieeeeeeece e 32

Del 3. Slutsatser och vad behdver goras framOVEr .......c..ueeieeiiie i 34
=100 YT L0 = 1 1 011 =P ST 34
SIULSAtSEr [ACKAZEVAZAN ..o etiee ettt e e e st e e e e st e e e e e abaeeesnbeeeesnbeeeeenraeas 34
Behov av fOrtSatt @rbete .....coouiiiiieee st 36
FOrslag till NandliNgSPIaN ..........uviii i e e e et e e ebae e e e ebae e e e areeas 37
SAMIAA rEfEIENSIISTA ...eetieeiecee ettt b e st 38

Bilaga 1: Kemiska bekdampningsmedel som enbart dr godkanda for anvandning i vaxthus (i Sverige). 41

Bilaga 2. Vaxthusteknikforetag i Sverige, maj 2020. .....cc.ueeiieiiiiiiiiieee et 42
Bilaga 3. OVersikt [ACKAGEVAZA. .....cvevivetieeeteeeeteeteeeetee et et e ettt ea et st se et eseetenseaessetensesensesesseneasens 43



Del 1. Kartlaggning av aktorer och dess aktiviteter i Sverige fram till
och med 2020

Genomfort i Sverige

Nedan féljer en kortfattad summering av de arbeten som har genomférts kring vaxthus och
kemikalieldckage, med fokus pa kemiska bekdampningsmedel. Det ger en sammanstallning av den
samlade kunskapsnivan som finns, de undersékningar som har gjorts och de aktérer som har varit
involverade i arbetet.

Kartlaggningen omfattar arbete som har gjorts mellan 2005 och 2020. Detta omfattar arbete som
ledde till uppmarksammandet i media 2009 och fram till det att denna rapport skrevs. Den gor dock
inte ansprak pa att vara fullstandigt heltdckande eftersom fler arbeten kan ha genomforts.

Listan ar gjord i kronologisk ordning och utifran aktorer och samarbeten och beskriver darmed hur
kunskapen som finns idag har utvecklats och tagits fram successivt.

Forskning och utveckling

SLU, Sven Axel Svensson samt Klara Léfkvist HIR Skane (LRF Konsult/HIR Malméhus/JTI/RISE)
Bakgrunden var ett examensarbete genomfort av Johan Nilsson (Mickelaker) med handledare Sven
Axel Svensson, (Nilsson 2004). | examensarbetet kartlades pafylinadsplatser och dess anvandning i
lantbruksforetag genom besok och en riskbedomning av hanteringen genomférdes.

Denna kartlaggning ledde till att ett motsvarande projekt for tillredning och hantering vid sprutning i
vaxthus initierades av Sven Axel Svensson. Kartlaggningen av vaxthus genomfordes under hosten
2006 av Klara Lofkvist (Svensson och Lofkvist 2007). Denna kartlaggning av vaxthusproducenters
hantering vid sprutning i vaxthus ledde sedan till flera andra gemensamma projekt med fokus pa hur
risker for hantering av vaxtskyddsmedel kan minskas samt arbetsmiljdaspekter kopplade till detta.
De projekt som genomfordes var; ett projekt med fokus pa att ytterligare identifiera hur
vaxtskyddsmedel skulle kunna lacka ut fran vaxthus (Lofkvist et al. 2009), ett med fokus pa att skapa
en saker pafylinadsplats och hantering i vaxthus (Lofkvist och Svensson 2012) och ett dar en metodik
for matning av avsattningen av sprutvatskan pa vaxthusgolv utvecklades (Svensson et al. 2010).

o Lofkvist K., Hansson T. och Svensson S.A.2009. Forluster av vaxtskyddsmedel till omgivande
mark och vatten vid anvandning i svenska vaxthus — en genomgang av majliga riskmoment.
SLU Rapport 2009:6

e Lofkvist K. Svensson S.A. 2012. Férbattring av hantering av bekdmpningsmedel i vaxthus. SLU
Rapport 2012:20. ISBN: 978-91-87117-19-0.

e Nilsson J. 2004. Pafylining av lantbruksspruta — plats, utrustning och rutiner. Examensarbete
inom teknikagronomprogrammet, SLU Alnarp. Institutionen fér landskap- och
tradgardsteknik. Rapport 2004:3.

e Svensson S.A. och Lofkvist K., 2007. Sakrare hantering av bekampningsmedel i vaxthus. SLU,
Landskap Tradgard Jordbruk Rapport 2007:3.

e Svensson S.A. Lofkvist K., Hansson T., 2010. Metodik for att mata avsattning av sprutvatska
pa golv och i vaxthus. SLU Rapport 2010:30 ISBN: 978-91-86373-37-5.



SLU, CKB

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har sedan 2006 ett nationellt kompetenscentrum for kunskap om
hur anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel i jordbruksomraden paverkar miljén, SLU Centrum
for kemiska bekdampningsmedel i miljon (CKB). Centrat tar fram och férmedlar kunskap om hur
bekampningsmedlen sprids, effekterna for miljon och vilka atgarder som kan vidtas for att minska
riskerna. P& uppdrag av Naturvardsverket ansvarar CKB for den nationella miljoévervakningen av
bekampningsmedel. | miljoévervakningen ingar dock endast évervakning fran jordbruksomrade.
Under 2008 gjordes en utokad studie med séarskilt fokus pa méatningar i avrinningsomrade fran
tradgardsproduktion (Kreuger et al. 2009). Hogst halter patraffades i omrade med vaxthusproduktion
och det var dessa matningar som identifierade problematiken i Sverige.

En uppféljande och helt vaxthusspecifik undersokning genomférdes under perioden juni 2017-juni
2018 (Kreuger et al. 2019). Syftet var att undersdka om problematiken var 16st och de insatser som
odlarna genomfort hade gett effekt. Huvudsyftet var att fa en tydligare bild av just vaxthuslackagen
och att underséka om nagon forbattring hade skett. Personer involverade i studien 2017-2018 inom
CKB ar; Jenny Kreuger, Ove Jonsson, Mikaela Gonczi, Gustaf Bostrom, Carola Gutfreund och Bodil
Lindstrom.

e Kreuger )., Graaf S., Patring J. och Adielsson S. 2009. Bekampningsmedel i vattendrag fran
omraden med odling av tradgardsgrédor 2008. SLU, Ekohydrologi 110, Avdelningen for
vattenvardslara Uppsala. ISSN 0347-9307.

e Kreuger J., Jonsson O., Léfkvist K. Hansson T., Bostrom G., Gutfreund C. Lindstrém B. och
GoOnczi M. 2019. Screening av vaxtskyddsmedel i vattendrag som avvattnar vaxthusomraden i
sodra Sverige 2017-2018. SLU CKB Rapport 2019:1.

SLU Beatrix Alsanius — fors6k med kemikalier i slutna system

Forskning om vad som hiander med bekdampningsmedelsrester i slutna system studerades vid SLU
Alnarp av Beatrix Alsanius och Karl-Johan Bergstrand. | undersdkningen samlades ett returvatten fran
en vaxthusodling in och detta vatten cirkulerades sedan i ett slutet system utan plantor med en
tillsats av vaxtskyddsmedlet Teldor WG 50 (4339) och nedbrytning studerades (Alsanius et al. 2012).

e Alsanius B., Bergstrand K.-J. och Nordmark P. Nedbrytningsstudie av bekdampningsmedel i
naringslésning. SLU, LTJ-fakultetens faktablad 2012:16.

SLU, LRF, HIR Skane Projektarbetsgrupp kemikalieldckage

Under varen 2012 startades en arbetsgrupp upp for att ytterligare ga vidare med fragestallningarna
kring kemikalieldckage. | denna grupp ingick; Sunita Hallgren (LRF), Sven Axel Svensson (SLU),
Torbjérn Hansson (Gron kompetens), Klara Lofkvist (HIR Skane), John Stenstrom (SLU) och Lars
Bergstrom (SLU). Arbetsgruppen genomférde fyra projekt tillsammans, alla med fokus pa att bygga
upp och sprida kunskap om lackagevagar samt utveckla praktiskt genomférbara I6sningar for
lackageproblemen.

Projekten finansierades av Naturvardsverket, Jordbruksverket, SLF samt Tillvaxt Tradgard.

Bade i det projekt som finansierades av Naturvardsverket och forskningsprojektet finansierat av SLF
genomférdes provtagning i vaxthus. Undersdkningarna fokuserade i forsta hand pa provtagning av
marken i vaxthus (Hallgren et al. 2013 och Lofkvist et al. 2015) och kompletterades med métningar i
vaxthusnara vattendrag utanfoér vaxthusen i SLF projektet (Lofkvist et al. 2015). Syftet med SLF-
projektet var férutom att identifiera lackagevagar att identifiera vilka tekniska I6sningar som fanns
utvecklade inom forskningen och kunde implementeras for kommersiellt bruk (L6fkvist et al. 2015).
Dessa studier kompletterades med en stor utbildningssatsning med kurser for odlare pa fyra platser



runtom i Sverige. Utbildningarna holls av Klara Léfkvist och Torbjorn Hansson som bada dessutom
deltog pa flertalet 6vriga odlartraffar som LRF anordnade for sina olika odlingssektioner.
Informationen blev ddrmed férmedlad till manga odlare. Inom ramen for utbildningsprojektet
gjordes aven en skrift om hur vaxthusen kan sluta sina vattenfléden. Denna skrift har sedan
uppdaterats och hallits levande och ingar i Sakert vaxtskydds bibliotek (Hansson och Lofkvist 2019).
Inom projektet gjordes ocksa en uppdatering av kostnader for reningsteknik vid recirkulering baserat
pa tidigare rapport om reningstekniker (Hansson och Johansson 2007).

Samma arbetsgrupp undersokte i ett projekt finansierat av Tillvaxt Tradgard olika typer av
filtermaterial for rening av kemikalier for ytor som det svarligen gar att samla upp vatten ifran
(Hansson et al. 2014).

e Hallgren S., Lofkvist K., Hansson T., Svensson S.A., Stenstrom J., Bergstrom L. 2013.
Karaktarisering av kemikalieldckage, dess halter och transportvagar fran vaxthus och andra
hardgjorda ytor. Naturvardsverket 2013. Nationell miljoévervakning pa uppdrag av
Naturvardsverket. Arendenummer: NV-05542-12.

e Hansson T., Johansson A.-K. 2007. Goda exempel pa rening av returvatten fran odling av
gronsaker och prydnadsvaxter i vaxthus. Statens jordbruksverk, artikel JO07:4.

e Hansson T., Lofkvist K., Svensson S.A., Stenstrom J., Bergstrom L. och Hallgren S. 2014.
Filtermaterial mot kemikalielackage. LTV-fakultetens faktablad 2014:8.

e Hansson T., Lofkvist K. 2019. (Uppdaterad version). Uppsamlingssystem for vaxthusodling.
Informationsmaterial Sakert vaxtskydd.

e Lofkvist K., Hansson T., Svensson S.A. och Hallgren S. Kemiska vaxtskyddsldckage fran
vaxthus- och plantskoleproduktion- och hur dessa kan férebyggas. JTI Rapport 2015,
Lantbruk och industri nr 439. JTI.

HIR Skane, Klara Lofkvist och Gron Kompetens, Torbjorn Hansson

Klara Lofkvist, HIR Skane och Torbjorn Hansson, Gron Kompetens har fortsatt att arbeta med
fragestallningarna om kemikalieldckage fran vaxthus i ytterligare projekt, samtliga finansierade av
Jordbruksverket. Dessa projekt, som beskrivs nedan, dr pagaende men haller pa att slutféras under
forsta delen av 2021.

Projektet "Minskade miljo- och arbetsmiljoeffekter vid anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel”
syftar till att hitta och vardera tekniska l6sningar for kemikalielackage som fungerar i praktiken.
Dessa metoder ska vara sakra och skapa god arbetsmiljé. Inom projektet kommer lattillgangligt
informationsmaterial anpassat for odlare att tas fram.

En skrift "Uppsamlingssystem for vaxthusodling” har tagits fram for att ge praktisk information om
hur man pa olika satt kan skapa ett slutet bevattningssystem i Vaxthus (Hansson och Léfkvist 2019).
Huvudansvarig for skriften var Torbjorn Hansson.

Under hosten 2019 genomférde Klara Lofkvist ett projekt dar olika vattenfléden inne i vaxthus
provtogs for att pa sa satt identifiera vilka vattenfloden i vaxthus som kan vara kontaminerade med
vaxtskyddsmedelsrester och som darmed inte far ldmna vaxthuset alternativt ska tas omhand och
renas (Lofkvist 2020).

Informationsfoldern ”Saker vaxtskyddsanvandning i vaxthus” uppdaterades under hésten 2019 for
att vara aktuell infor behorighetsutbildningarna 2019 — 2020 (L6fkvist och Hansson 2019).



Sedan hosten 2019 kan Greppa modul 13 A- Vaxtskydd hantering, genomféras i vaxthusforetag i
Skane. Det ar Lansstyrelsen i Skane som genom ett sarskilt undantag har mojliggjort att Greppa
modulen numera ar moijlig att utfora for vaxthusféretag. Radgivningsmodulen genomfoérs av HIR
Skane och ett trettiotal foretag i Skane har hittills fatt radgivningen.

Under varen 2020 har en film med undervisningsmaterial tagits fram och tanken ar att denna film ska
kunna visas pa samtliga behorighetsutbildningar i hela Sverige sa att kunskapen kan komma alla
anvandare av vaxtskyddsmedel till del.

e Hansson, T., och Lofkvist, K.2019 Uppsamlingssystem for vaxthusodling. Sdkert vaxtskydd.
o Lofkvist, K. och Hansson T., 2019. Saker vaxtskyddsanvandning i vaxthus. Sakert vaxtskydd.

o  Lofkvist, K. 2020 Provtagning av svenska vaxthusvatten, hosten 2019.

Bransch- och odlarorganisationer

LRF

Personer inom LRF som har varit aktiva inom kemikalieldckage fran vaxthus ar i forsta hand Sunita
Hallgren, Marcus Soderlind, Agneta Sundgren och Eva Anflo. Under flera ar har Torbjérn Hansson och
Klara Lofkvist deltagit vid LRF:s sektionsmote (prydnadsvaxtsektionen, plantskolesektionen och
vaxthusgronsaker) och informerat om det fortskridande arbetet och uppmarksammat odlarna pa
problematiken.

Under varen 2019 arrangerade LRF med finansiering fran Jordbruksverket tva vaxthusvandringar dar
lackagevagarna forevisades och diskussioner kring maojliga l6sningar fordes.

Odlarorganisationers insatser

Odlarorganisationerna Sydgrént och Odlarlaget som gemensamt marknadsfor sina produkter under
Odlarna.se har bada haft informationstraffar fér sina odlare och darefter gemensamt uppmanat sina
odlare att genomfora Greppamodulen 13A. Drivande i detta har varit Gunnel Larsson och Sara Berger
pa Sydgront och for Odlarlaget har Olle Olofsson varit drivande. MasterGron har dven informerat sina
odlare om mojligheten men har inte lika tydligt uppmanat odlarna till detta.

Certifieringsorganens insatser

Bade representanter for Sigill kvalitetssystem och kontrollanter fran SMAK, har deltagit pa de
vaxthusvandringar som LRF har anordnat. Ett stort intresse och praktisk férankring finns darmed. |
Sigills nuvarande regler for vaxthusproduktion stélls krav pa slutna system vid utvattning av
vaxtskyddsmedel och planer pa att komplettera befintliga regelverk med fler regler kopplat till
kemikalieldckage finns.

Myndigheter

Lansstyrelsers regionala miljoovervakning

Lansstyrelserna i Sverige ar ansvariga for och bedriver den regionala miljoovervakningen. Fokus for
denna overvakning ser lite olika ut i landet och det finns darfor inte uppgifter om
kemikalieférekomsten i vattendrag fran alla lan. | vissa lan som exempelvis Jonkoping har det tagits
ett fatal prover pa bekdmpningsmedelsrester i vattendrag, men dér inte hittat nagra hogre varden.
Det ar dock lite oklart vilka @mnen det egentligen har sokts efter (Lundqvist 2014).



Lansstyrelsen i Skane har daremot haft provtagning av vaxtskyddsmedelsrester i vattendrag under
flera ar. Under 2010, 2011, 2015 och 2016 (Pirzadeh, 2011, 2013, 2017 och Wessberg 2016) gjordes
undersokningar av bekdmpningsmedelsférekomsten i skanska vattendrag. Vid flera tillfallen fanns
provpunkter i ndrheten av vaxthusforetag med. Hosten 2018 gjordes dessutom en riktad
undersokning av vattendrag med sarskilt fokus pa vattendrag nedstroms vaxthus (Pirzadeh, 2019). En
uppfoljning av denna studie planeras ar 2024. Anledningen till att Skanes provtagningar ar sarskilt
intressanta och viktiga att folja ar att det ar i Skane 1an som merparten av alla vaxthusforetag i
Sverige ligger.

e Lundqvist C. 2014. Miljogiftsundersdkningar i Jonképings lan 2010-2013. Meddelande
nummer 2014:26 Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

e Pirzadeh P. 2011, Bekdmpningsmedel i skanska vattendrag. Resultat fran den regionala
miljodvervakningen 2010. Lansstyrelserapport 2011:15 Lansstyrelsen i Skane.

e Pirzadeh P. 2013, Bekdampningsmedel i skanska vattendrag — regional miljoévervakningen
2011. Lansstyrelserapport 2013:4 Lansstyrelsen i Skane.

e Pirzadeh P. 2017, Bekdmpningsmedel i skanska vattendrag. Resultat fran den regionala
miljoovervakningen 2016. Lansstyrelserapport 2017:18 Lansstyrelsen i Skane.

e Pirzadeh P. 2019, Lickage av bekdmpningsmedel nedstréoms sju vaxthus i Skane.
Lansstyrelserapport 2019:16 Lansstyrelsen i Skane.

e Wessberg N. 2016, Bekdampningsmedel i skanska vattendrag — Redovisning fran den
nationella och regionala miljéévervakningen 2015. Lansstyrelserapport 2016:14
Lansstyrelsen i Skane.

Vigledning fran lansstyrelser

Under 2015-2016 genomfordes ett tillsynsvagledningsprojekt av marker pa vilka det tidigare legat
plantskolor eller handelstradgardar. Projektet gick under namnet ”plantskoleprojektet” och det var
forst under projektets gang som det stod klart att dven nedlagda handelstradgardar ingick. Detta var
ett samarbetsprojekt mellan lansstyrelserna i Gotland, Stockholm, S6dermanland, Uppsala,
Vastmanland och Orebro lan. Projektet ledde fram till en tillsynsvigledning (Persson 2017 (a)) och en
informationsskrift till fastighetsdgare och boende pa platser dar det tidigare har legat
handelstradgardar (Persson 2017b).

e Persson S. 2017a. Vagledning for tillsynsmyndigheter. Gamla handelstradgardar —
inventering, undersdkning och bedémning. Publikationsnummer 2017:9 Lansstyrelsen i
Orebro lan.

e Persson S. 2017b. Férorenad mark vid gamla handelstradgardar — information till
fastighetsdgare och boende. Publikationsnummer 2017:10 Lansstyrelsen i Orebro l3n.

Kommuners arbete och initiativ

Ett par kommuner har varit foregangare och aktiva i tillsynen av vaxthus kopplat till kemikalielackage.
Det géller framst Helsingborg och Hoganas. | Hogandas kravdes tidigt att Overskottsvattnet fran
vaxthusodlingar skulle tas omhand och antingen recirkuleras eller samlas upp och omhéandertas
genom att ge det till annan viaxande groda sa att naringsamnena tillvaratogs och inte fororenade
vattendrag. | Helsingborg, som ar den kommun som har flest vaxthus i Sverige, ca 40-50 stycken.
Beroende pa hur man raknar, har flera vaxthusnara provtagningar av resthalter fran kemiska



vaxtskyddsmedel genomforts. Dessa matningar har kompletterats med inspektioner och tat
kommunikation med de foretag som finns i avrinningsomradena. De forsta provtagningarna har varit
i ytvatten i olika backar och dar men de senaste undersékningarna har gjorts i brunnar i direkt
anslutning till vaxthusen. Flera ldckage har patraffats. Till foljd av dessa har dven fokus pa
omhandertagande av det organiska avfallet initierats. Dessa har namligen visat sig kunna bidra till
fororeningarna av vattendrag.

e Helsingborg 2018. Bekdampningsmedel i ytvatten, Helsingborg 2010-2016. Miljéférvaltningen
Dnr 2018-533.

Myndigheter

Under hosten 2016 genomforde Jordbruksverket, Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen
gemensamt ett tillsynsprojekt med fokus pa hantering av vaxtskyddsmedel och integrerat vaxtskydd i
vaxthus och plantskolor (Persson et al. 2017). Under projekttiden genomfordes 141 tillsynsbesok i
totalt 44 kommuner. Tillsynerna som gjordes inom projektet fokuserade dven pa fragor kopplade till
risker for lackage av vaxtnaring och vaxtskyddsmedel. De visade att endast 35 % av odlingarna hade
recirkulering vid besoken 2016 (Persson et al. 2017). Tillsynerna visade vidare att de atgarder som
odlarna angav att de vidtog for att minska lackagen var att i forsta hand inte tillféra mer vatten an
krukorna/plantorna kunde ta upp, déarefter kom olika atgarder sasom recirkulering eller
tillvaratagande av vattnet fér anvdandning pa annan odlingsyta (Persson et al. 2017).

Efter CKB-undersdkningen 2017 - 2018 namnd ovan initierade Vaxtskyddsradet 2019 en arbetsgrupp
kring fragan att undvika lackage av vaxtskyddsmedel fran vaxthus. Arbetsgruppen har i uppdrag av
Vaxtskyddsradet att sa snabbt som mojligt hitta effektiva I6sningar som minskar lackaget av
vaxtskyddsmedel till den omgivande miljon sa att inte riktvarden i vattendrag fortsatter att
overskridas. Samtidigt ska produktionen i vaxthusen kunna fortsatta bedrivas |6nsamt.
Arbetsgruppen samordnas av LRF:s ledamot i Vaxtskyddsradet och kommer under 2021 ta fram
slutsatser och forslag till atgarder.

e Persson T, Jansson J., Jansson E. och Rackow E., 2017. Bekdampningsmedel i vaxthus och
plantskolor 2016. Tillsynsprojekt om hantering av vaxtskyddsmedel och integrerat vaxtskydd
i vaxthus och plantskolor. Jordbruksverkets rapport 2017:6.

Genomfort internationellt

Norge

Aktorer samt aktiviteter i Norge

| Norge undersoktes vattendrag nedstroms vaxthus och 2007 gjordes en studie dar de analyserade 29
vattenprover i vattendrag nedstroms 9 vaxthusfoéretag. | 90 % av vattenproverna fann de rester av
bekdmpningsmedel (Roseth et al. 2007).

Under 2009 féljdes studien upp med en mera omfattade studie nedstréms 13 féretag (Roseth 2009).
Likasa denna gang fann man rester av vaxtskyddsmedel i ver 90 % av proverna. Detta resulterade
dven i en vetenskaplig publikation i ett samarbete med métningar i Australien (Haarstad et al. 2012).
Under perioden 2010 - 2014 har Bioforsk, (Norwegian Institute for Agricultural and Environmental
Research) kartlagt lackagen av naringsamnen och vaxtskyddsmedel nedstréms prydnadsvaxtforetag.
Over 30 olika aktiva substanser patraffades, vissa i héga koncentrationer dver acceptabla nivaer for
vattenlevande organismer eller gransvardet for dricksvatten (Roseth 2012). Forekomsten av
vaxtskyddsmedel i organiskt avfall fran krukvaxtodlingar pavisades ocksa i studier fran 2009 och 2010
(Roseth 2010).
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| Norge har man identifierat att féljande atgarder behovs for att minska lackagen.
1. Okad andel recirkulering
Forbattrade uppsamlingssystem
Uppsamling av sprutvatskan vid pafyllnad och hantering
Rening och sdkert omhadndertagande av tvattvattnet fran rengoring av husen.
Forbattrad avfallshantering bade med tanke pa lackage och kvittblivning genom kontrollerad
kompostering.

vk wnN

e Haarstad, K., Bavor, J., Roseth R. 2012. Pesticides in greenhouse runoff, soil and plants: a
screening. The open environmental and biological monitoring journal (5) 2012 p.1-13.

e Roseth, R. Ludvigsen, G. H. och Aasen, R. 2007. Forprosjekt- plantevernmidler i avrenning fra
veksthus. Biofors Rapport 2 (162) 2007.

e Roseth, R. 2009. Avrening av plantevernmidler fra veksthus. Bioforsk Rapport 4 (9) 2009.

Danmark

Aktorer samt aktiviteter i Danmark

| Danmark arbetas aktivt med kemikalieldckage fran vaxthus sedan nagra ar tillbaka. En av de
drivande parterna har varit Odense kommun. Dar finns drygt 100 kommersiellt aktiva vaxthusforetag
inom kommunen (Odense 2017a och 2017b). Flera aktiviteter har genomforts. Forutom
provtagningar av vattendrag nedstroms vaxthus har de testat flodena fran vaxthus genom infargning
av vatten (Odense 2017b). Samtliga aktiva féretag fick tillsyn dar statusen pa vaxthusen rérande
lackage av kemikalier och vaxtnaring gicks igenom (Odense 2017b).

Dansk Gartneri Radgivning kontaktade under 2015, 60 vaxthusforetag och flertalet av dessa besoktes
i syfte att undersoka status for lackagen. En av konklusionerna fran sammanstéliningen var att av de
48 foretag som ingar i sammanstallningen hade 50 % recirkulering vilket motsvarade 64 % av
produktionsytan hos de 48 féretag som ingick (Larsen och Sérensen 2015).

Matningarna i vattendragen och tillsynen av foretagen har lett till en omfattande vagledning fér hur
lackage av vaxtskyddsmedel ska kunna undvikas (Miljostyrelsen 2019). Den danska vagledningen ar
en del i Danmarks pesticidstrategi och dr en mycket omfattande och komplicerad vagledning. Man
skiljer har mellan 6ppna och slutna vaxthus nar det galler vilka kemiska vaxtskyddsmedel som far
anvandas. Enligt EU forordningen 1107/2009 om utslapp av vaxtskyddsmedel pa marknaden ska
vaxthus vara slutna men i Danmark uppskattasatt enbart ca 10 % verkligen ar det.

For att ett vaxthus ska bli klassat som slutet ska féljande kriterier var pa plats:
1. Bevattningsvattnet ska recirkuleras
2. Kondensvattnet ska samlas upp
3. Borden/Odlingsrdnnorna ska vara tata alternativt ska golvet vara av betong alternativt ska
marken vara tackt med 2 lager plast.
4. Det organiska avfallet ska forvaras i en tat container. Kvittblivningen av det organiska avfallet
ska antingen brannas alternativt ska tillstand for att sprida det pa friland sokas.

Orsakerna till lackagen ar manga och bland annat har det vid beséken identifierats att manga odlare
behover byta odlingsbord som inte var hela. De recirkulerande systemen hade dessutom ofta brister
och kunde vara underdimensionerade for vissa bevattningssituationer. Nar det géller
kondensvattenhanteringen ar det fa odlare som har separat uppsamling i Danmark och darfor
forsoker man istallet I6sa detta problem genom att undvika kontamineringen av glaset. Just nu pagar
forsok dar det studeras hur avsattningen blir vid en férandrad appliceringsteknik sa som
lagtryckssprutor och avdriftsreducerad utrustning. Ytterligare arbetas det i Danmark med att minska
behovet av kemikalier och nu fokuseras det pa minskat behov av kemisk tillvaxtreglering.
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Ovriga fragestallningar kopplat till detta &r kontaminering av mark till féljd av
vaxtskyddsmedelsanvandningen. Nar vaxthus ska ldggas ned blir det bade kostsamma utredningar
eftersom provtagningen ar dyr och sedan riskerar foretagaren att fa kostsam sanering av marken.
Matningar visar att det ar betydligt mer kemikalier i marken nar odlingen har skett direkt pa markvav
jamfort med om odlingen har skett pa bord. Den substans som framst hittats i hdga koncentrationer
ar boskalid som finns i vaxtskyddsmedlet Signum.

e Larsen A.K. och Sérensen I.U. 2015. Indsamling af ny viden og radgivning til gartnerier
omkring handtering af spildevand til gavn for miljoet. GartneriRadgivningen, Dansk Gartneri.

o Odense kommune 2017a. Miljomassige I6sninger pa udledning af pesticider och
naringsstoffer fra vaxthusgratnerier https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-
miljoe/landbrug-og-gartnerier/gartneriprojektet.

e Odense kommune 2017b. Afrapportering af projekt om vaxthusgartneriers mijléforhold
https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-miljoe/landbrug-og-
gartnerier/gartneriprojektet.

e  Milj6- och fordevareministeriet 2017. Pesticidestrategi 2017-2021. Fakta forsiktighed och
omtanke. ISBN: 978-87-7120-898-6. https://mst.dk/media/141516/pesticidstrategi2017-

2021.pdf

e Miljostyrelsen 2019. Vejledning om pesticidholdigt spildevand og pesticidholdig avffald fra
vaxthusgartnerier. Vejledning nr 38 nov 2019. Milj6 och fédevareministeriet.

Nederldnderna

Aktorer samt aktiviteter i Nederlanderna

Situationen i Nederldnderna ar unik eftersom vaxthusbranschen ar sa stor och betydelsefull i landet.
Sedan manga ar tillbaka har man arbetat med vattenkvaliteten i kanalerna och darmed stallt krav pa
att vaxthusproducenter inte far slappa ut férorenat vatten. Ar 1994 inférdes darfor krav pa
recirkulering av bevattningsvattnet i vaxthus (Beerling et al. 2017). Undantag fran denna regel gavs
dock nar natriumhalterna i returvattnet éversteg nivaer som ar skadliga for vaxterna och vattnet fick
da sldppas ut sa att odlarna kunde bérja om och recirkulera vattnet i sin odling igen. Fran och med
den 1 januari 2018 maste allt vatten som behdéver sldappas ut och inte kan recirkuleras renas fran
kemiska vaxtskyddsmedelrester. Kraven &r stallda med fokus pa att inga fororeningar ska na ut till
vattendrag och odlarna kan na upp till kraven pa ett av fem foljande satt:

1. | produktionen anvidnds endast biologiska vaxtskyddsmedel.

2. Foretaget ar certifierat med hjalp av modellverktyget Waterstromen for vattenfléde i vaxthus
tillsammans med ritningar av bevattningssystemet som visar att foretaget ar helt tatt och inte
har behov av att slappa ut vatten.

3. Odlaren har ett eget reningssystem for det vatten som inte kan recirkuleras utan behover
slappas ut.

4. Flera odlare har ett gemensamt reningssystem.

5. Odlaren samlar upp allt vatten som inte kan recirkuleras i cistern och sedan renas detta med
ett mobilt reningssystem.

13


https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-miljoe/landbrug-og-gartnerier/gartneriprojektet
https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-miljoe/landbrug-og-gartnerier/gartneriprojektet
https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-miljoe/landbrug-og-gartnerier/gartneriprojektet
https://www.odense.dk/erhverv/byggeri-og-miljoe/landbrug-og-gartnerier/gartneriprojektet
https://mst.dk/media/141516/pesticidstrategi2017-2021.pdf
https://mst.dk/media/141516/pesticidstrategi2017-2021.pdf

Inom forskningen arbetas med saval lackagevagar som tekniska l6sningar och certifierar
reningssystem for vatten kontaminerat med vaxtskyddsmedel. For narvarande finns det ndrmare 20
godkanda system for rening. Nederlanderna stravar efter ytterligare krav pa helt slutna vaxthus som
inte far sldppa ut nagot alls oavsett om det ar renat eller ej. Odlingarna ska da na upp till “zero
emission” senast ar 2027. Denna niva handlar, forutom att undvika utslapp, dven att ta till vara pa allt
vatten som en resurs som kan anvandas.

Zero emission omfattar foljande krav:

Allt regnvatten ska samlas upp

Allt kondensvatten ska samlas upp (galler taken)

Recirkulering av bevattningsvattnet

Dranering av stenullsmattorna ska ske i tva steg for att undvika att rannorna svammar over.
Borja med recirkuleringen redan vid plantering.

Succesiv sdnkning av N- och P-nivaerna i odlingsmattorna samt succesiv tomning av vattnet i
det recirkulerande systemet infor kulturavslut.

ok wnpR

| Nederldnderna arbetar myndigheter, forskare och odlare i ndra samarbete och flera arbeten pagar
parallellt sedan flera ar tillbaka. Huvudansvariga for vattenkvaliteten ar de 22 vattenmyndigheterna.
Den storsta vattenmyndigheten, som ocksa har flest vaxthusproducenter ar vattenmyndigheten i
Delfland (ca 40 % av det totala antalet odlingar) (https://www.hhdelfland.nl/Ontdek-
Delfland/energie-uit-vies-water-halen). Vattenmyndigheten tar |6pande vattenprover som redovisas
offentligt och haller I6pande kontakt med odlarna for att folja upp eventuella utslapp.
Vattenmyndigheterna har majlighet att spola igenom hela kanalsystemet vilket de har gjort vid ett
par tillfallen. Da nollstélls alla varden i kanalerna. Problemet ar att dven efter dessa spolningar har
det hittats kemikalier i kanalerna vilket tyder pa fortsatta lackage.

Vattenmyndigheten arbetar nu i ndra samarbete med odlarna och genomfér kontinuerliga matningar
av ledningstalet och nitratnivderna i kanalen. Nar hoga varden patraffas undersoks orsakerna direkt.
Pesticidnivaerna mats ocksa en gang per manad. Tidigare inspekterades alla féretag med intervaller
pa 5 ar och enbart pa insidan. Nu besdks de istallet vid behov, baserat pa matningarna for att hitta
lackagevagarna. Odlarna far sedan tid pa sig att ratta till problemen. For storre investeringar géller
minst 2 ar. Utveckling av mer kunskap och medvetenhet behdvs, och man arbetar efter devisen
”Learning and Dooing” det vill sdga att prova sig fram och skaffar sig erfarenheter av vad som
fungerar i praktiken.

e Beerling, E.A.M., Blok, C., van der Maas, A.A., van Os, E.A. 2014. Closing the water nutrient
cycles in soilless cultivation systems. Acta Horticulturae 1034, 2014.

e Beerling, E.A.M., van Os, E.A. van Ruijven, J., Janse, J. Lee, A., och Blok, C., 2017. Water-
efficient zero-emission greenhouse crop production: a preliminary study. Acta Horticulturae
1070, 2017.

e Lleyh, R, van Os, E.A,, Blok, C., van Ruijven, J., Kaarsemaker R. Strategies to minimise nitrogen
load to finish a zero discharge cultivation. Acta Horticulturae 1273, 2020.

e vanderSalm, C., Voogt, W., Beerling, E., Ruijven, J., van Os, E., 2020. Minimising emissions to
water bodies from NW European greenhouses; with focus on Dutch vegetable production.
Agricultural water management 242, 2020.

e Vermeulen, T., van der Linden A.M.A,, van Os E.A. 2010. Emission of plant protection

products from glasshouses to surface water in the Netherlands. Report GTB-1002
Wageningen UR.
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Andra lander

Aktorer samt aktiviteter i andra lander

Det finns flera andra lander som har arbetat med att minska riskerna vid hantering av
vaxtskyddsmedel fran lantbruket under manga ar. Endast ett fatal har dock kopplat dess insatser till
vaxthusproduktion och dnnu farre har arbetat specifikt med kemikalieldckage fran
vaxthusproduktion.

Ett storre EU-gemensamt initiativ kring vaxtskyddsldackage fran lantbruket har tagits i projektet TOPPS
(http://www.topps-life.org/) Train operators to promote best management practice and
sustainability med fortsattningsprojektet TOPPS Prowadis. Fokus for det forsta projektet TOPPS Life
var punktkallor och det andra projektet hade ett bredare perspektiv vilket aven omfattade mark- och
vindavdrift. | bada fallen var syftet att sprida kunskapen om en sidker hantering av vaxtskyddsmedel.
Det paminner mycket om det svenska initiativet Sakert vaxtskydd (https://www.sakertvaxtskydd.se/).

Nagra lander har haft vaxthus med i sin forskning dven om fokus mera har legat kring
appliceringsteknik och inte haft koncentration pa lackage. Till dessa ander hor Belgien, USA och
Polen.

Belgien

| Belgien har forskning kring appliceringsteknik och avsattningen pa prydnadsvaxter i vaxthus
studerats i en avhandling av Dieter Foquét. Fokus var att optimera avsattningen pa plantorna vilket i
sin tur medfor en mindre avsattning pa ovriga ytor och darmed mindre lackage.

e Foqué D. (2012). Optimization of spray application technology in ornamental crops. Phd
Thesis. Ghent University, Belgium.

Polen

| Polen har en grupp vid Research Institute of Horticulture, Skierniewice (http://www.inhort.pl/en)
med bland annat Grzegorz Doruchowski, samarbetat inom de olika TOPPS-programmen. Punktkallor,
rengoring av sprutor, kalibreringsmodeller har statt pa programmet, men aven olika typer av biofilter
som skulle kunna vara en av l6sningarna fér omhandertagande av kontaminerat vattenflode fran
vaxthus. Han har dven visat intresse for lackage ifran vaxthus och bjudit in oss som talare vid
odlarmote. Specifik forskning kring vaxthus pagar dock inte for tillfdllet och ar inte heller planerad
framover (Svensson 2020).

USA

Pa campus i Wooster Ohio, finns en “forskningsnod”, dar samverkan mellan Ohio State University
(OUS) och US Department of Agriculture (USDA) sker nom appliceringsteknik. Heping Zue (USDA)
leder gruppen, med samverkan fran Erdal Ozkan, OUS. Aven om gruppen &r stor, ndrmare 40
personer, ligger framsta intresset pa att undvika vindavdrift och att utveckla i stort sett
helautomatiska sprutor for fruktodling och plantskola. Teknik for vaxthusproduktion, krukvaxtodling,
har forekommit men var helt inriktad pa appliceringstekniken.
https://www.ars.usda.gov/midwest-area/wooster-oh/application-technology-research/

Finland
Gjorde matningar for ca 20 ar sedan som inte visade nagot anmarkningsvart. Sedan dess ar inget
gjort.

e Svensson Sven Axel. 2020. Personlig kontakt samt mailkonversation med Sven Axel Svensson
under hosten 2020.
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Del 2. Kemikalielackage - kallor och [6sningar i vaxthus

Bakgrund
Det samlade arbetet som har gjorts i Sverige och internationellt pekar i samma riktning och ger en
Overensstammande bild dver problemens omfattning och karaktar.

Avgransningar vaxthus

Vaxthusparken i Europa och Sverige omfattar en stor variation med olika vaxthustyper. Detta galler
bade alder och typ. De flesta &r mer eller mindre 6ppna. | denna rapport menar vi med begreppet
vaxthus en fast permanent och transparent heltackt byggnad. Tunnelodling, definierad som en
frilandsodling med en stallning tackt av plast stor nog att ga in i, behandlas inte i denna rapport.

| en rapport som EFSA sammanstallde 2014 har olika ldckagescenario fran flera olika tackta grodor,
daribland vaxthus, kategoriserats med syfte att ge en vagledning for riskutvardering av
vaxtskyddsanvandning i vaxthus (EFSA 2014). | rapporten hanvisas till definitionen av ett vaxthus
enligt EU-férordningen EC 1107/2009. Enligt EU-férordningen 1107/2009 om hantering av
vaxtskyddsmedel definieras vaxthus enligt féljande definition:

vdxthus: ett fast, slutet utrymme med stdhojd fér odling av grédor, férsett med ett vanligen
genomskinligt yttre skal, som méjliggér kontrollerat utbyte av material och energi med omgivningen
och férhindrar utsldpp av vixtskyddsmedel i miljén.

Definitionen galler for samtliga EU-lander. | Sverige har KEMI hittills inte kravt att vaxthus behéver na
upp till definitionen. For flera vaxtskyddsmedel anges darfor i anvandarvillkoren att vaxthusen ska
vara tackta och permanenta odlingsutrymmen med stahdjd men att odlingsutrymmet inte behover
uppfylla definitionen av ett vixthus enligt EU-forordning 1107/2009. Under hosten 2019 fick dock
vaxtskyddsmedlet Confidor ett nytt godkdnnande med anvandarvillkoret; ”Slutna vaxthus ska
uppfylla definitionen av ett vaxthus enligt EU-férordning 1107/2009”

e EFSA. 2014. EFSA Guidance Document on clustering and ranking of emissions of active
substances of plant protection products and transformation products of these active
substances from protected crops (greenhouses and crops grown under cover) to relevant
environmental compartments. EFSA Journal 2014;12(3): 3615.
(https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2014.3615)

e EU Forordning 1107 /2009 om utsldppande av vaxtskyddsmedel pd marknaden. (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1107&from=EN)

Svenska vaxthus

Den svenska vaxthusparken bestar enligt Jordbruksverkets senaste statistikuppgifter fran 2017 av
744 foretag. En mycket stor andel av dessa ar sma foretag som star for en liten total vaxthusyta.
Endast 10 % av féretagen ar stérre &n 10 000 m? men star for 57 % av den totala vaxthusytan i
Sverige. Vaxthusparken bestar av relativt gamla hus och endast en liten andel nya vaxthus byggs
varje ar.
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Tabell 1 Svenska vaxthusforetag

Antal foretag 744 st

Total vaxthusyta 6ver 200 m? 286 hektar
Antal kvadratmeter med recirkulering 174 hektar (ca 60 % av ytan)
Antal foretag med som har recirkulering pa hela eller 251 st (34 %)
delar av ytan

Storleksfordelning

<500 kvm 2%

500-999 3%

1000-1999 7%

2000-4999 16%

5000-9999 15%

>10000 57%

Byggar

Total yta 2861132

1997 eller tidigare 1777 166 (62%)
1998-2002 205 751 (7%)
2003-2007 247 921 (8,7%)
2008-2012 262 675 (9,2%)
2013-2017 194 238 (6,8%)

Jordbruksverket, 2017. Tradgardsproduktion 2017. Statistiska meddelanden. JO 33 SM 1801,
korrigerad version 2018-06-20.

Lackage fran vaxthus konstaterade

Flera méatningar i vatten nedstroms vaxthus har visat pd hoga halter av de vaxtskyddsmedel som
anvands i vaxthus. Manga av de aterfunna aktiva substanserna finns dven i vaxtskyddsmedel som
anvands inom jordbruket och i de allra flesta fall ligger vaxthusanlaggningarna inneslutna i
jordbruksomraden. Detta gor att det kan vara svart att veta om lackagen kommer fran vaxthus eller
jordbruksproduktion. Nagra aktiva substanser har dock visat sig vara frekvent féorekommande. Till
dessa hor imidakloprid som ar den aktiva substansen i vaxtskyddsmedlet Confidor som under en tid
tillbaka enbart har varit godkand fér vaxthusanvandning samt for betning av fron. Denna substans
indikerar att det sker utslapp eller lackage fran vaxthus till vattendrag.

Vattenflode fran vaxthus

Den samlade forskningen och provtagningen internationellt har identifierat de mest betydande
lackagevagarna fran vaxthus. Det ar tydligt att lackagen ar starkt kopplade till de vattenfloden som
lamnar vaxthusen.

En schematisk 6versikt av vattenflédena i vaxthus med recirkulering, beskriven av van Os et al. 2011
illustrerar vilka vattenfloden, som beroende pa hur slutet vaxthuset ar, kan lamna véaxthuset och om
de ar kontaminerade med vaxtskyddsmedel ddarmed riskerar att fororena vattendrag utanfor.

Foljande lackagevagar beskrivs i figuren nedan:

e Lackage i det recirkulerande systemet

e Rengoring av filter eller bassanger i det recirkulerande systemet samt av vaxthusen efter
avslutad sdasong

e Avfalli form av organiskt avfall

e Medvetna utsldpp vid for héga Na-halter eller vid avslutning av kulturen (ej aktuellt i
Sverige)

e Olyckshandelser sasom spill

17



transpiration
Water flows

rainwater
condensation water

hutrients

NN

rainwate
basin  laqdditional

supply water
=T euse

waste
T - crop change
- calamitie

drainwater disinfected water

WAGENINGEN FEHE

For quality of life

Bild 1: Vattenfléde vid odling i substrat, med majliga lackagevagar markerade (bruna pilar).
Bearbetad efter van Os et al. 2011.

Ytterligare fortydligande av floden som riskerar att vara kontaminerade med vaxtskyddsmedel och
kan lacka ut fran vaxthus visar Vermeulen et al. 2017 dar ytterligare lackagevagar identifieras i forma
av:

e Kondensvatten som inte samlas upp
e Kontaminering av vaxthusmarken

Glasshouse — hydroponic cultivation: Production
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Bild 2: Floden (réda pilar) som lamnar vaxthus efter Vermeulen et al. 2017.
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Slutligen bor foljande risker kopplade till hantering av vaxtskyddsmedel laggas till vilka har
identifierats i svenska studier (Svensson och Lofkvist 2007):

e Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i odlingen
e Uppmatnings- och tillredningsplatsen for sprutan

Samtliga risker ar kopplade till om vaxtskyddsmedel anvands och hur dessa samt kontaminerade
vattenfloden hanteras. En oaktsam hantering kan leda till utslapp som kontaminerar stora mangder
vatten. Att minska vattenflodena fran vaxthus krdaver mer eller mindre avancerade atgarder. Ibland
kan det krdavas ombyggnader, ibland tekniska l6sningar och ibland handlar det bara om férandrad
hantering och rutiner. | kommande kapitel (”Lackagerisker”) beskrivs lackagevagarna och l6sningar i
de fall det finns kdanda idag.

Hur omfattande dessa lackagevagar ar volymmassigt ar inte helt kant i Sverige. | Nederlanderna visar
berdkningar att det kunde rora sig om féljande kvantiteter fran odling i inert substrat under ett
odlingsar (Vermeulen et al. 2010). Motsvarande berakningar av vattenflodenas storlek saknas i
Sverige.

Tabell 2: Berdkningar av lackagens omfattning.

Vattenflode som orsakar lackage Nederlanderna Vermeulen
et al. 2010

Utsl&pp av recirkuleringsvatten 1500-2000 m%/ha

Kondensvatten 1000 m®/ha

Utslapp vid filterrengdring 250 m¥/ha

Allmént lackage 150 m*/ha

Utslépp vid kulturstart (gronsaker) 60-80 m*/ha

Tvaétt och sanering (1 gang/ar) 10 m*¥/ha

Lackagerisker

Det allra forsta steget for att minska lackaget ar att inte anvanda kemiska vaxtskyddsmedel.

Forsta steget for odlarna maste darfor alltid bli att se 6ver hur stort behovet av kemiska
vaxtskyddsmedel verkligen ar. Férebyggande vaxtskyddsinsatser sasom val av resistenta eller
motstandskraftiga sorter, odlingsteknik (bevattningsstyrning och klimatstyrning) som haller nere
skadetrycket, rening av vattnet fran patogener, samt biologisk bekdmpning utnyttjas idag frekvent i
de svenska odlingarna. Dessutom Overvakas husen genom klisterskivor for tidig detektion av
skadegorare. Biologiska vaxtskyddsmetoder anvands framgangsrikt i manga kulturer och ar en viktig
bas till att halla nere eller helt bekampa skadetrycket. Tomatodlingar klarar sig i manga fall mycket
langt med enbart biologiska metoder och klimatstyrning. Nagra skadegoérare ar dock svarare att
bemastra med biologisk bekdmpning eller andra icke-kemiska metoder, exempelvis mjoldagg och
stinkfly. Mot dessa problem behover nya vaxtskyddsmetoder utvecklas for att behovet av kemiska
vaxtskyddsmedel ska kunna minskas.

Den appliceringsteknik som anvadnds nar plantorna behandlas med véxtskyddsmedel kommer ocksa
att paverka vilka ytor och ddrmed vattenfléden som kontamineras och i vilken utstrackning.
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| Sverige kan det rora sig om féljande metoder:

o Applicering via droppbevattningssystemet (gronsaksodling)

e Applicering via bevattning av krukorna (krukvaxtodlingar)

e Applicering via kalldimningsaggregat (bada)

o Applicering genom handhallen lans kopplat till hogtrycks- eller lagtrycksspruta (framst
krukvaxtodlingar)

e Applicering genom vertikal bomsprutning kopplat till hogtrycks- eller lagtrycksspruta,
vanligen robot (gréonsaksodlingar)

De olika metoderna bidrar mer eller mindre till att kontaminera marken/golvet i vaxthusen,
inredningen i husen och da dven odlingsborden samt vaxthusets alla ytskikt.

Foljande lackagevagar och deras nuvarande status i form av om tekniska I6sningar finns beskrivna i
kommande avsnitt:

Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i odlingen
Uppmatnings- och tillredningsplatsen for kemikalier
Overskottsvatten fran bevattning, recirkulering och lackage i det recirkulerande systemet
Rengoring av:

a) filter

b) odlingsytor

c) bassangeridet recirkulerande systemet

d) vaxthusen efter avslutad sdsong.

5. Kondensvatten

Organiskt avfall, hantering och kvittblivning

7. Kontaminering av vaxthusmarken

PwnNPE

o

1. Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i odlingen

Beskrivning av nulage

Platsen dar de kemiska vaxtskyddsmedlen férvaras haller vanligtvis god niva. Flertalet odlare
uppfyller de lagkrav om att vaxtskyddsmedel ska lagras i ett invallat utrymme eller invallad behallare,
med mojlighet till uppsamling av lackage eller spill enligt NFS 2015:2. Det finns manga varianter pa
forvaringsplatser men vanligast ar att de forvaras i omkladningsrumsskap i plat, i ett
kemikalieplatskap eller i ett mindre rum med hyllplan.

Nagra identifierade risker kopplade till férvaringen ar féljande:

— Kemikalieskapet placerat ocentralt vilket medfér langa interntransporter fran forvaringsplats
till pafylinadsplatsen for sprutan.

— Kemikalieférradet &r gemensamt for annan verksamhet och kemikalierna star i en liten del av
ett storre rum med andra kemikalier sasom oljor, malarfarg etc.

— Kemikalieforradet finns i en annan vaxthusanldggning. Detta kan exempelvis forekomma om
foretaget har verksamhet pa flera olika platser. Det kan dven forekomma i de fall féretaget
enbart odlar under en begransad sdsong och inte har uppvarmda vaxthus och eftersom
kemikalierna maste forvaras frostfritt sker det pa annat stille.

— Forvaringsplatser med trahyllor

— Stora rum som visserligen kan kvarhalla ett lackage men om sadant sker kontaminerar stora
ytor
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— Blandningsplatser fér uppmatning/vagning av preparat inne i kemikalierummet. Platsen kan
vara pa en traskiva eller ett av hyllplanen i skapet utan direkt tillgang till vatten som gor att
det blir spill och kladd i rummet.

— Nagra biologiska vaxtskyddsmedel kraver att de forvaras i kylutrymme/kylskap. Vid denna
typ av forvaring ar det viktigt att kylskapet gar att lasa och att preparaten férvaras i
plastbackar sa att man kan samla upp ett eventuellt spill.

Bra férvaringsplats for vaxtskyddsmedel
— Brandsakert skap med hyllplan i icke-absorberande material gérna av plat som &r latta att
torka av.
— Preparaten stélls i tata backar for att begransa ett eventuellt lackage och underlatta vid en
sanering.
— Placeringen av kemikalieforradet ska vara precis intill tillredningsplatsen eller dar sprutan
normalt sett forvaras sa att riskfyllda interntransporter helt kan undvikas.

Kostnader
Ett kemikalieskdp som dr brandklassat och anpassat fér en mindre méngd vixtskyddsmedel kostar
fran 10.000 kr och uppadt.

2. Uppmatnings- och tillredningsplatsen for kemikalier

Beskrivning av nuldge

Tillredningsplatsen omfattar i detta sammanhang bade den plats dar preparatet mats eller vags upp
fran preparatets flaska/burk/paket samt den plats dar sprutan fylls med preparat och vatten.
Tillredningen gors idag antingen genom att preparatforpackningen tas ut i vaxthusen dar sprutan ska
anvandas och uppmatningen och pafylinaden sker uppe pa sprutan som sedan fylls upp med vatten
pa samma plats. Detta medfor stora risker eftersom sprutan inte ger nagon bra arbetsyta och
preparatflaskornas utformning gor att de sma mangder som odlarna behdver méata upp fran
forpackningen latt kan medfdra spill fran flaskan till mindre matglas eller de koksredskap som
vanligen anvands. Enligt NFS 2015:2 som tradde i kraft den 1 november 2015 far pafylinad inte ske pa
hardgjorda material pa vilka det inte finns mojlighet till uppsamling av vaxtskyddsmedlet.

Alternativt méts eller vags preparatet upp i eller i ndarheten av kemikalieforradet. | detta fall ar det
allt ifran enklare trabankar till mycket val forsedda tillredningsplatser med rinnande vatten,
kvalificerade vagar samt avlopp som ar kopplade till biobaddar eller tankar fér senare kvittblivning pa
vaxande groda. Nar preparat i granulat eller pulverform ska matas upp behdvs en vag och da gors
detta vanligtvis i eller vid kemikalieférradet och sedan laggs det upp i en spann, litermatt eller
liknande och I6ses upp med en liten del vatten. Sedan bérs detta ut i vaxthusen déar sprutan fylls pa
med preparat och vatten.

Pafylinad av vatten i sprutan sker i princip alltid ute i det hus som ska behandlas. Det dr namligen
mycket svart att med handkraft forflytta en helt fylld spruta med 200 till 300 | vatten, vilket dr den
dominerande storleken pa sprutor i Sverige. Sprutans storlek gor ocksa att i stora féretag som ska
behandla stora ytor kan sprutan behova blandas om ett par ganger under ett behandlingstillfalle. Att
enbart fylla pa vatten ute i husen kan dven detta medfora risker i de fall skummande preparat eller
vatmedel anvands. | dessa fall ar det viktigt att sprutan inte 6verfylls och skummar 6ver.

Vaxthussprutor rengors inte alltid efter utford behandling. Anledningen kan vara att man vill undvika
att hantera dessa tvéattvatten eftersom det inte finns nagot lampligt satt att bli kvitt det.
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Bra tillredningsplats fér sprutan samt hantering av sprutvatska

Att hantera det koncentrerade preparatet staller stora krav pa en sdker och forlatande miljo som kan
omhéanderta ett eventuellt spill. Beroende pa produktionsinriktning och storlek pa vaxthusen samt
hur avdelningarna ar placerade i forhallande till varandra kan antingen en mobil pafylinadslésning for
pafyllning av sprutan ute i véaxthusen vara lamplig eller en centralt placerad pafyllnadsplats i direkt
anslutning till kemikalieférradet.

Mobil pafylinadsplats

Med mobil pafylinadsplats menas i detta sammanhang en anordning som sdkerhetsstéller att ett
eventuellt spill vid tillredningen av kemiska vaxtskyddsmedel kan samlas upp och kvarhallas och
darmed skapar en saker pafylinadsplats ute i vaxthusen.

Det finns ett par praktiska l6sningar pa mobila pafylinadsplatser, som finns i drift &r utvecklade av
odlare:

- ett fast monterat plattrag under sprutan, som kan kvarhalla ett spill

- en flyttbar pafyllnadsplats likt ett stort gallerforsett plasttrag som sprutan rullas upp pa.

Dessa mobila pafylinadsplatser skapar sdkra platser ute i vaxthusen och passar storre foretag med
stora spridda ytor och gronsaksforetag som behéver blanda om sprutan vid en behandling. Det finns
|6sningar framtagna for industrier som hanterar kemikalier och oljor men dessa ar okanda i
vaxthusbranschen. Dessa mobila uppsamlingskarl som finns pa marknaden ar dock inte de som
odlarna anvander utan egentillverkade varianter. De |6sningar som finns framtagna ar kostsamma
och det ar annu oklart hur val de kan anpassas till vaxthusanvandning och vilken storlek som skulle
vara lamplig. De mobila pafylinadsplatserna behover kompletteras med en plats for saker uppvagning
av preparat som finns i pulver eller granulerad form om sadana anvands i odlingen. Detta &r troligtvis
det mest praktiskt gangbara och skapar en sédker pafylinad, under férutsattning att ett eventuellt spill
tas omhand pa sakert satt. Detta kan ske genom aterforing till sprutans tank, som farligt avfall eller
till en sluten biobadd/biofilter.

Kostnader

Det dr svdrt att uppskatta vad den faktiska kostnaden for dessa l6sningar egentligen dr eftersom de
som finns idag vanligen dr gjorda av odlarna sjélva.

Fast monterat plattrag genom bockad plat och upphéngning - materialkostnad ca 1000 kr

Mobil péfylinadsanordning i form av mobila uppsamlingslésninger — fran ca 6600-10000kr*

*) https://pk-produkter.se/produktkateqori/kemikalieforvaring/uppsamlingskar/mobila/

Centralt placerad pafyllnadsplats med sluten biobadd eller biofilter

En centralt placerad pafyllnadsplats som tillater spill &r ett alternativ till mobil pafylinadsanordning.
En centralt placerad plats passar framst i lite mindre féretag med samlade odlingsytor. | vaxthus ar
det lampligt att pafylinaden sker pa en helgjuten platta med en brunn i vilken det sitter en drankbar
pump som pumpar ut spillvattnet till en utvandig tat biobadd eller ett biofilter. Detta kan fungera bra
under forutsattning att biofiltret eller biobdadden &r tat och underhalls enligt den kunskap som finns
idag. En biobadd eller ett biofilter ar aven lamplig for omhandertagande av 6verbliven sprutvatska
och tvatt av sprutan. Det ar dock viktigt att nar sprutan fylls med vatten ute i husen att det inte
skummar 6ver om skummande preparat eller vatmedel anvands.

Det finns flera olika biofilter som kan vara lampliga beroende pa hur stora mangder kontaminerat
vatten som uppstar. (http://biobeds.net/en/modified-biobed-systems/)

* PhytoBac(utvecklad av Bayer) klarar 15 m3/ar

« Biofilter (utvecklad i Belgien) klarar 2,5-5 m3/ar

e Vertibac (utvecklad i Polen) klarar <2m?3/ar

e VerticalGreen biobed (Utvecklad i Schweiz) klarar 7,2-12 m?3
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Kostnader

Biobddd (material, drénkbar pump rérledningar, grdvarbete, gjutet fundament). Kostnaden varierar
stor beroende pa vilket biofilter som viiljs samt hur stora médngder kontaminerat vatten som behéver
renas. Biofilter frén 5000 och uppat.

3. Overskottsvatten fran bevattning, recirkulering och lackage i det recirkulerande
systemet

Beskrivning av nuldge

Oavsett vilket bevattnings- och uppsamlingssystem som odlaren har, gar det inte att rakna med att
de ar helt tata. Det finns svaga punkter i de flesta system. Alla system behover I6pande ses 6ver och
underhallas for att lackage inte ska uppsta. De svaga punkterna &r vanligtvis anslutningarna i
systemet, sdsom 6vergangar mellan odlingsréannor och uppsamlingsrér. Rotter kan véaxa in i
dréaneringsroren och tappa till och gora ett slutet system otatt efter ndgra ar. Mangden returvatten
som uppstar efter bevattningen ser olika ut 6ver aret och vid vissa tillfadllen kommer det mer vatten i
returen. Det galler darfor att retursystemet ar tillrdckligt stort for att ta hand om alla
bevattningssituationer. Att recirkulera odlingsvattnet maste vara sdkert for vaxterna. | detta
avseende skiljer sig gronsaks- och krukvaxtodlingar at. Krukvaxtodlingar sker i torv som har en viss
buffrande férmaga for bade patogener och naringsamnen, medan det i gronsaksodlingar odlas i
pimpsten eller stenull som ar inerta material och sammansattningen i vaxtnaringstillforseln maste da
vara mera precis. For att recirkulera vattnet behover returvattnet vara rent fran vaxtskadegorare,
sasom patogener (svampar, bakterier och virus). Darfor kravs rening av returvattnet i
gronsaksodlingar. Det finns flera olika reningssystem som ar mer eller mindre kostsamma i
investering. Att krdva recirkulering av gronsaksodlare kraver darmed en betydligt storre investering
an for krukvaxtodlare.

Ravattnets sammansattning kommer att spela roll for hur val vattnet gar att recirkulera. Vissa amnen
sasom natrium tas inte upp av vaxterna, vilket gor att om vattnet recirkuleras, hojs halten av natrium
successivt och tillslut kan nivaerna bli toxiska for vaxterna. Detta ar vanligtvis inte ett storre problemi
Sverige och det kan forhindras genom anvandning av regnvatten.

Ett fatal preparat exempelvis Confidor (imidakloprid) och Previcur Energy (propamokarb och fosetyl)
kan vattnas ut. Att vattna ut preparat kan goras pa lite olika satt. Ett alternativ ar att preparatet
tillreds i en balja med en drankbarpump kopplad till en dosatron/g6dselinjektor. En annan metod &r
att preparatet tillsatts direkt i bevattningssystemet, om det ar storre ytor som ska behandlas. Nar
preparat vattnas ut ar riskerna for lackage mycket stora om det finns otatheter i systemet. De
recirkulerande systemen bestar av rdnnor, bassanger, filter och i flera fall finns nedgravda delar som
adr svara att besiktiga dven om odlarna anser att de marker om ett stérre lackage uppstar.

Odlingsinriktning Prydnadsvéxter/Krukvixtodling
| krukvéxtodlingar finns flera olika odlingssystem. En del av enklare karaktar och en del lite mera
avancerade men darmed dven kostsammare system.

Odling pa marken

En av de enklaste formerna ar odling pa marken. Krukorna stélls da direkt pa en markvav och vattnas
ovanifran med slang eller bevattningsbom. Manga odlare har nagra hus med denna typ i odlingen.

| de fall da krukorna eller odlingsbrattena stélls direkt pa markvaven kommer det att ske en viss
dranering fran odlingsytan. Beroende pa hur tatt krukorna star kan draneringsprocenten variera. Vid
kruktat odling i odlingsbratten dar krukorna star tatt intill varandra ligger draneringen runt 1,5 % av
tillford mangd vatten, men den kan vara upp emot 20 % om krukorna star med avstand. Systemet ar
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att betrakta som 6ppet och att vattna ut vaxtskyddsmedel i dessa system ar inte lampligt ur
lackagesynpunkt. Sprutning av vaxtskyddsmedel bor enbart ske om vaxterna star kruktatt och det
finns en uppféljning av draneringsmangden. Detta ar att betrakta som ett 6ppet system vilket
behover atgardas pa sikt. Eftersom kostnaden for att gora dessa hus tdta kommer att vara hog bor
odlingssystemets faktiska lackage vidare undersokas. En enklare 16sning for att gora systemet lite
tatare ar att lagga plast i botten. Det gar att bygga upp en betydligt tatare yta genom att tacka
marken med plast och fa ett bra bevattningssystem. Det finns exempel pa odlingar som har tatat sina
markodlingar genom att forst ha ett lager markvéav, pa denna placera en tat plast som hindrar lackage
och pa plasten placeras en matta for foérdelning och kvarhallande av vattnet slutligen placeras en
halad plast overst for lagom vattenfoérsorjning till plantorna. Systemet blir da betydligt tatare. Plasten
tas efter avslutad kultur om hand som plastavfall och kan I[dmnas till Svepreturs atervinningssystem.

Odling pa bord

Odling pa bord ar vanligt i manga krukvaxtforetag eftersom det skapar en béattre arbetsmiljo och
forutsattningar for en aret runt produktion eftersom varme kan tillsdttas under borden. Det finns
flera olika typer av bord som skapar olika tata odlingssystem. Nedan foljer en beskrivning av de typer
av bord som finns.

Natbord

Dessa bord saknar uppsamling och vattnet dréaneras genom bordet och ner pa marken. Dessa
odlingssystem &r att betrakta som 6ppna och lackage uppstar om vaxtskyddsmedel anvands. Nya
bord behoéver inskaffas om kemiska vaxtskyddsmedel ska anvdndas pa dessa, alternativt skall
uppsamling monteras under borden eller pa mark/golv.

Rannbord, hela bord och ebb-och flodbord

Rannbord och hela bord har en latt lutning och vatten tillfors i ena anden av bordet och leds till andra
dnden av bordet till féljd av lutningen. Draneringen fran dessa odlingssystem ligger pa ca 25 %.
Overskottsvattnet fran dessa typer av bord samlas i de allra flesta fall upp via rannor i bordsidndarna
eftersom det skapar en oférdelaktig odlingsmiljé om golvet i vaxthusen blir for bl6ta. De
uppsamlande rdannorna leder sedan vattnet till en uppsamlingsbassiang och sedan kan vattnet tas om
hand genom scenario 1 eller 2, nedan.

Ebb- och flodbord ar istdllet monterade i vag och vatten ges genom en ventil tills hela bordsytan har
fatt en vattenniva pa 1 - 2 cm. Darefter sldpps vattnet ut igen genom samma ventil. Draneringsandel
fran dessa odlingssystem ligger pa ca 75 %. Vid denna typ av odlingsbord finns det i princip alltid
uppsamling av vattnet som sedan kan tas omhand genom scenario 1 eller 2, nedan.

Bra hantering av dverskottsvatten

Det forsta steget att fa ett vaxthus sa tatt som majligt ar att samla upp allt dverskottsvattnet fran
bevattningen och recirkulera det i odlingen. Det finns manga olika system for uppsamling mer eller
mindre tata och mer eller mindre kostsamma. Se broschyren ”“Uppsamlingssystem for vaxthusodling”
under Sakert vaxtskydds bibliotek pa (https://www.sakertvaxtskydd.se/bibliotek/)

Kostnader

Kostnader fér att bygga bord med uppsamlingssystem i krukvéxtodlingar

Kostnader fér bord/100 kvm bord, ca 70 000 kr inkl. ny bevattning

Uppsamlingssystem om befintliga bord finns enbart materialkostnad ca 160 000 kr/5000 kvm
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Scenario dverskottsvatten
| de fall 6verskottsvattnet samlas upp kan vattnet tas omhand pa olika satt. Idag finns i princip
foljande tva satt.

Scenario 1 - Recirkulering av odlingsvattnet

Overskottsvattnet ateranvinds som bevattningsvatten till kulturen. Detta &r att betrakta som ett
slutet system under férutsattning att det ar ratt dimensionerat och kan ta hand som allt vatten samt
att det I6pande ses 6ver och underhalls sa att det ar ett tatt system, alltid anvands och ar igang.

For att kunna recirkulera vattnet pa ett sdkert satt som inte medfor 6kade vaxtskyddsproblem maste
det finnas nagon typ av reningssystem av vattnet.

| krukvaxtodlingar kan ett enklare reningssystem racka till men det ar viktigt att notera att det i
gronsaksodlingar ar ett maste for att vaga ateranvanda vattnet i odlingen. Det finns manga olika
|6sningar for detta och kostnaderna skiljer sig stort at mellan de olika systemen. Fér en odling pa 10
000 kvm kan det rora sig om en kostnad fran 145 000 kr for langsamfilter som dock inte renar fran
virus upp till 345 000 kr for varmebehandling som ar det vanligast forekommande i Sverige.
Motsvarande siffor for rening av 5000 kvm ligger pa 110 000 kr for langsamfilter och ca 330 000 kr
for varmebehandling. Att krava recirkulering av en liten extensiv odling kan darfér vara orimligt.

Kostnader

Reningssystem fér recirkulering av éverskottsvattnet:
e QOdling 5000 kvm 110 000 - 330 000 kr
e QOdling 10000 kvm 145 000 - 345 000 kr.

Scenario 2 — Overskottsvattnet leds till annan groda

Vattnet leds till annan groda inom verksamheten eller till intilliggande odling. Detta ar en l16sning som
utvecklades for manga ar sedan. Forr rekommenderades till och med detta och det finns flera
exempel pa odlare som har dessa system. Det finns berdkningar for hur stora frilandsytor som
behdvs for att ta hand om naringen i vattnet men inget om konsekvenserna av kemikalierester. Detta
system upplevs mer tveksamt och &r inte lampligt nar preparat som enbart ar tillatna i vaxthus
anvands (se bilaga 1). Det ar viktigt att ocksa se dver om de preparat som anvands ar tilldtna i den
groda dar vattnet ska ateranvandas. Om detta system ska anvandas bor prover tas pa vattnet efter
det att vaxtskyddsmedel har anvants.

Kostnader
Kostnader kopplat till detta ér provtagning av vattnet. Ett prov bér tas efter varje
bekdmpningstillfdlle. 1200 kr/prov.

Odlingsinriktning Grénsaker (gurka och tomat) samt bdr

Enklare odlingssystem som saknar uppsamling

En del odlingar har enklare odlingssystem som helt saknar uppsamling av 6verskottsvattnet. Det kan
exempelvis vara odling i stenullsmattor som &r placerade pa plast. Draneringen fran stenullsmattorna
tas inte omhand och vattnet dréneras bort fran husen. Dessa odlingssystem &r att betrakta som
Oppna och vaxtskyddsmedel ska inte vattnas ut.

Plasttackt mark med kanaler for uppsamling av dverskottsvattnet

Odling i stenull eller i pimsten/perlite i containrar/spannar som star direkt pa marken som &r tackt
med plast. Marken har lutning och gravda diken i vilka vattnet rinner i ovanpa plasten. Detta &r att
betrakta som ett lite mera riskfyllt system eftersom det oftast &r svart att fa anslutningarna mellan
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uppsamlingen fran plasten och uppsamlingsbrunnar att sluta tatt. Har behovs anslutningarna
verkligen ses 6ver och om mojligt bor ett mera slutet system byggas. Omhandertagandet av det
uppsamlade vattnet avgor hur tatt vaxthuset kan anses vara och om det kan betecknas som slutet
eller ej. Se scenario 1 eller 2 ovan.

Containerodling anslutna till ror

Odling i pimpsten eller perlite i spannar eller containers som ar anslutna till ror for uppsamling av
overskottsvattnet. Detta ar att betrakta som ett tatt system om alla anslutningar |6pande ses 6ver
och roren rengors fran rotter. Omhandertagandet av det uppsamlade vattnet avgor dock om
vaxthuset kan anses som slutet eller ej. Se scenario 1 eller 2 ovan.

Kostnader

Helt system med container och rér exklusive substrat: 25—-35 *kr/m?.

Vilket resulterar i ca 175 000 kr/5000m?>.

*) 25 kr/m? gdller fér gurka dér man ju har ldgre planttdthet — 1,5-2 pl/m? och det hégre fér tomat
dér man har 2,5pl/m?

Stenull i rannor/Hangande rannor

Odling i stenull som ar placerade i rdnnor antingen upphéngda fran taket eller uppstallda pa bockar
for uppsamling av 6verskottsvattnet. Vid nybyggnation av detta kravs antingen tillrdckligt kraftfull
stomme eller tillrackligt hog takhojd for att kunna ha odlingsrannorna pa bockar. Detta ar att
betrakta som ett tatt system om alla anslutningar i systemet I6pande ses 6ver. Omhandertagandet av
det uppsamlade vattnet avgor dock om vaxthuset kan anses som slutet eller ej. Se scenario 1 eller 2
ovan.

4. Rengoring av vaxthus och bevattningssystem

Beskrivning av nuldge

For att halla skadegbrare och patogener borta behéver vaxthusets alla delar hallas rena. Rengoring
av vaxthuset och dess inredning mellan kulturerna ar darfor viktig. Alla delar i det recirkulerande
systemet maste ocksa rengéras med jamna mellanrum eftersom alger och smuts byggs upp i
systemet. Nedan foljer en genomgang av vilka rengéringsmoment som behdver goras och vilka risker
de kan medfora i de fall kemiska vaxtskyddsmedel har anvants.

Rengdring av filter

| det recirkulerande systemet finns filter som tar bort partiklar fran vattnet. Dessa kan sitta pa flera
olika platser i det recirkulerande systemet. Det kan vara silfilter, sandfilter eller textilfilter. Samtliga
filter behover rengdras med jamna mellanrum fran ett par ganger i veckan till nagon gang varannan
vecka. | de allra flesta fall rengors filtren genom att koppla loss dem ut systemen och spola
av/igenom dem med vatten. Ett flertal liter (beroende pa filterstorlek m.m.) gar at fér denna tvatt.
Provtagning av detta tvattvatten har visat hogre halter av vaxtskyddsmedelsrester an det vatten som
finns i returvattenbassdangerna i samma foretag. Anledningen till att tvattvattnet i vissa fall kan
innehalla hogre halter skulle kunna bero pa att vissa kemiska amnena binds till de partiklar som finns
i tvattvattnet.

Rengoringen av sandfiltren gors genom att anslutningen efter filtret kopplas loss och filtret spolas
igenom med vatten. Vid rengoring av silfiltren kopplas dessa helt loss och spolas av med rent vatten.
Tvattvattnet fran dessa tvattar slapps vanligtvis ut pa marken i vaxthuset och far draneras ut fritt
vilket skapar risk for lackage.
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Bra hantering vid rengdring av filter

| de fall det finnsett sandfilter kan tvattvattnet fran urskéljningen av filtret vara kopplas till
returbassdangen. Smutsen aterfors da visserligen till systemet och cisternerna och filtren kan behéva
tvattas oftare men det skapar ett slutet system. Alternativet till detta ar att ta omhand tvattvattnet
pa en tat biobadd, biofilter eller pa motsvarande satt.

Rengdring av bassdnger

| det recirkulerande systemet finns flera bassanger som samlar upp vattnet. Systemen ser olika ut i
prydnadsvaxtodlingar respektive gronsaksodlingar. | prydnadsvaxtodlingar finns det vanligtvis flera
nedgrdvda cisterner ute i vaxthusen och i grénsaksodlingar ar stoérre centralt placerade cisterner
vanligare. Bassdngerna i prydnadsvaxtodlingar maste rengéras ca en gang vart annat ar, ibland nagot
oftare. Anledningen &r att det fran odlingen som sker i torv [6pande kommer med torvpartiklar i
returvattnet som samlas i botten pa bassdngerna och nar detta blir for mycket uppstar stopp. Inom
gronsaksodling rengors vanligen bassdngerna efter avslutad kultur i slutet av aret. Rengoéring sker
vanligtvis genom att bassdngerna toms fran vatten och sedan anlitas en slamsugningsbil som far suga
rent bassdngen. Vart detta slam sedan tas omhand &r oklart. Mer kunskap om detta ar ett hallbart
system behover tas fram.

Rengdring av bevattningsbord, rdnnor och rér

Bevattningssystemet och returvattensystemet bestar av flera delar och dessa skiljer sig at mellan
prydnadsvaxt- och gronsaksodlingar. Odlingsbord och rannor behover rengéras mellan varje
kulturbyte. Vanligtvis sker denna rengoring i krukvaxtodlingar med rent vatten och borste vid varje
kulturbyte vilket innebér 3 - 4 ggr/ar medan dréaneringsriannorna i gronsaksodling rengérs en gang om
aret. Om detta tvattvatten innehaller kemikalierester &r idag inte kdnt. Det saknas provtagning av
denna typ av vatten bade i Sverige och internationellt.

Rengdring av viaxthuset

Efter avslutad odlingssasong rengors alla vaxthus i gronsaksodlingar noggrant genom hogtryckstvatt
och vatten. Rengoring av vaxthusen ar mera ovanligt i prydnadsvaxtodlingar eftersom vaxthusen
sallan star helt tomma och totalsaneringar ar darfor svarare att genomfora.

Tvattvattnet fran vaxthusrengoringen kan precis som kondensvattnet innehalla vaxtskyddsrester fran
tidigare vaxtskyddsanvdandning men det saknas prover pa detta vatten bade i Sverige och
internationellt. Det finns idag ingen metod att samla upp tvattvattnet varken i Sverige eller
internationellt. Aven vaxthusgolven som delvis bestar av betong spolas med jamna mellanrum av.
Betonggolv har mycket speciella egenskaper med hogt pH. Det finns dnnu inga matningar av vad
detta tvattvatten innehaller.

Kostnader

Det finns naturligtvis éven kostnader kopplat till rengéring av véxthusen men dessa dr framst
kopplade till arbetstiden samt kostnader kopplade till slamsugning. Hur stora kostnaderna for
slamsugningen dr beroende av férekomsten av lokala entreprendrer, storleken pad cisternerna och
varierar ddrfér stort.

5. Kondensvatten

Beskrivning av nuldge

Beroende pa hustyp, produktionsmetod, kultur, arstid och odlingsklimat, uppstar mer eller mindre
mangder kondensvatten i vaxthus. Kondensvattnet leds i de allra flesta svenska vaxthus ut till
dagvattnet eller till backar och diken. Detta vatten har historiskt betraktats som rent och har darfor
inte tagits omhand pa nagot speciellt satt. Nar vaxtskyddsmedel i viaxthus appliceras anvands
sprutteknik med sma droppar och héga tryck. Detta gor att alla ytor blir kontaminerade med kemiska
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vaxtskyddsmedel och detta gor i sin tur att kondensvattnet blir kontaminerat av kemiska
vaxtskyddsmedel. Det har dven visat sig att preparat som enbart anvands inom jordbruket har
patraffats i kondensvattnet och det &r preparat som odlarna aldrig har anvant. Forklaringen till detta
kan vara att behandlingar har skett pa intilliggande akermark utanfor vaxthusen utan att odlarna har
vetat om det och vaxtskyddsmedel fran frilandsodlingar i ndrheten har kommit in i husen via
luftluckorna. | matningar nationellt och internationellt har kondensvattnet fran taket visat sig kunna
innehalla en stor méngd kemiska vaxtskyddsmedel. | andra fall har vattnet varit helt rent. Det ar inte
alla aktiva substanser som patraffas har, de som bryts ned i solljus patraffas inte.

Vanligtvis fors kondensvattnet samman med takvattnet (regnvattnet) och leds ut fran vaxthuset. |
vissa fall ar kondensvattnet separerat fran takvattnet och det kan da tas om hand pa ett sakert satt.
Det ar dock enbart kondensvattnet fran taket och inte fran vaggarna som samlas upp. Takytan &r
betydligt storre an ytan pa vaxthusets sidor men med radande appliceringsteknik skulle dven troligen
kondensvatten fran viaggarna behéva samlas upp. Spruttekniken som anvands i gronsaksodlingar
utfors av en specialframtagen robot som vid vaxthusvaggarna vander och da sprutas vaggen tre
ganger (detta ar en fabriksinstallning som behover programmeras om).

Bra hantering av kondensvatten
Mojligheterna for att samla upp kondensvattnet skiljer sig stort mellan olika vaxthustyper och dess
byggnadsar. Resterande del av detta stycke ar darfor indelat efter vaxthustyp.

Bdgvdxthus

Har ar gransdragningen mellan tunnel och vaxthus harfin. Nar vi skriver bagvaxthus i detta
sammanhang menar vi enklare hus utan egentlig vaxthusgrund, men som ar permanenta. Ofta ar
dessa hus ouppvarmda och anvands enbart under en kort sommarsasong. Darmed kan dessa hus
beskrivas som en hardgjord yta pa vilken vaxterna placeras pa med ett klimatskal. Uppsamling av
kondensvattnet saknas helt i dessa system och om vaxtskyddsmedel anvands ar detta att betrakta
som ett 6ppet system vilket behover atgardas.

Kostnader

Om dessa hus ska géras téta i framtiden behéver de byggas pa en platta med sockel och uppsamling.
Detta skulle dock géra husen orimligt dyra i férhdllande till vad de anvdnds till idag.

Ett alternativ om méjligt (beroende paG kultur och bevattningsteknik) skulle vara att Iégga en tét plast
eller dammduk i botten och en bit upp pd kanterna som gér att dréneringsvattnet kan kvarhallas.
Dammduk 35-45:-/ m?

Multispanhus
Denna vaxthustyp ar en storre typ av bagvaxthus med flera takbagar. Dessa hus har dalgangar mellan
takbagarna dar kondensvattnet samlas upp och sedan hanteras det pa ett av tva satt.
Vattnet kan antingen
a) Ledasinistolparna dar dven takvattnet leds in, se scenario 2 (kondensvattnet ar inte
separerat fran takvattnet)
b) Hallas separat fran takvattnet/regnvattnet, se scenario 1 (kondensvattnet ar separerat fran
takvattnet)
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Scenario kondensvatten

Scenario 1 - Kondensvattnet ar separerat fran takvattnet

Kondensvattnet behalls separat fran takvattnet och kondensvattnet kan ledas in i det recirkulerande
systemet vilket skapar ett tatt system. Returvattenbassdngerna ska da kunna ta hand om den 6kade
volymen vatten som under vinterhalvaret kan uppna till 100 | per 1000 kvm och dag. Detta fungerar
bra i de hus som inte har galvaniserade rannor. | de fall kondensvattnet samlas upp i galvaniserade
kondensrannor kan zinknivan bli hég och matningar av vattnet behdver goras eftersom zink i for
hoga halter kan vara skadligt for vaxterna.

Scenario 2 - Kondensvattnet ar inte separerat fran takvattnet
Kondensvattnet och takvattnet ar inte separerat eller leds samman och da kan det hanteras pa ett av
tva satt:

Hantering a
Kondens och takvattnet gar ut i dagvattnet eller till ytvatten. Om kemiska vaxtskyddsmedel anvands
uppstar oacceptabla ldckage. Har man detta system bor inga kemiska vaxtskyddsmedel anvéandas.

Hantering b
Kondens- och takvattnet leds ut till en regnvattenbassidng. Detta system kan betraktas som relativt
slutet om:
- Regnvattenbassdngen ar tillrackligt stor, dvs ratt dimensionerad for vattenvolymerna
- Vattnet férvaras i en tat silo eller i en bassang som har tat dammduk
- Vattnet anvands for bevattning av vaxthuskulturen eller for att kyla av vaxthusen fran
utsidan for att sedan samlas upp igen.

Om bassangen/cisternen ar underdimensionerad eller att det inte finns en tat dammduk i botten
eller om ett kraftigt skyfall uppstar sa att vattnet lacker ut bor vattnet i bassangen analyseras med
hdnseende pa vaxtskyddsmedelsrester for att sakerhetsstalla att nivaerna ar under riktvardena for
ytvatten.

Sadeltakshus
Dessa kan ha en av tre konstruktioner som paverkar om takvattnet och kondensvattnet gar samman
eller ej.

a) Hela kanalplastskivor. Har halls kondens- och takvattnet separat- se vidare Scenario 1
(kondensvattnet ar separerat fran takvattnet) eller Scenario 2 (kondensvattnet ar inte
separerat fran takvattnet)

b) Kanalplastskivor (mycket ovanligt) med 6verlapp. Har ar kondens- och takvattnet inte mojligt
att separera - se vidare Scenario 2 (kondensvattnet ar inte separerat fran takvattnet)

c) Glastak med 6verlapp. Har dr kondens- och takvattnet inte majligt att separera - se vidare
Scenario 2 (kondensvattnet ar inte separerat fran takvattnet).
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Venlohus
Dessa kan ha en av tre konstruktioner som paverkar om takvattnet och kondensvattnet gar samman
eller ej.

a) Hela takskivor i glas eller polykarbonat och ar byggda ar 2000 eller senare. Har &r kondens-
och takvattnet separerat - se vidare Scenario 1 (kondensvattnet ar separerat fran takvattnet)
eller Scenario 2 (kondensvattnet &r inte separerat fran takvattnet).

b) Hela takskivor i glas eller polykarbonat, byggt fore ar 2000. Har ar kondens- och takvattnet
inte maojligt att separera - se vidare Scenario 2 (kondensvattnet &r inte separerat fran
takvattnet).

c) Takskivor med 6verlapp. Har ar kondens- och takvattnet inte mojligt att separera - se vidare
Scenario 2(kondensvattnet ar inte separerat fran takvattnet).

Kostnader

Kostnaderna kopplade till att samla upp kondensvattnet varierar stort beroende pa hustyp, dlder pd
husen och hur odlaren vdljer att ta hand om kondensvattnet. | vissa fall skulle byte av takmaterial
krévas for att fa vixthusen tdta men kostnaderna for att byta takmaterialet dr sG héga att det dr
svdrt att fa fram uppgifter pa kostnaden fér detta och detta bedéms ddrfér inte som en rimlig
investering.

6. Organiskt avfall, hantering och kvittblivning

Beskrivning av nulage

Organiskt avfall uppstar l6pande i odlingar och detta behover placeras pa en saker plats som inte ger
upphov till lackage av vaxtskyddsmedel eller ndringsamnen, tills dess att det kan tas omhand pa ett
hallbart satt. Hanteringen av det organiska avfallet kan darfor delas upp i de tva delarna saker
forvaringsplats och sakert och hallbart omhandertagande. Dessa organiska avfallshogar har
traditionellt kallats komposter men ingen komposteringsprocess rader i dessa. Provtagning i dessa
hogar bade i Sverige och internationellt har visat att flera aktiva substanser inte bryts ned utan kan
finnas kvar i hoga halter. Beroende pa de aktiva substansernas egenskaper binds vissa till materialet
och andra foljer med lakvattnet fran dessa hogar.

Det organiska avfallet som uppstar i vaxthusproduktion skiljer sig stort mellan krukvaxt-och
gronsaksproducenter. Gemensamt ar dock att de kan innehalla hoga halter av kemiska
vaxtskyddsmedel. En prydnadsvaxtkompost innehaller fraimst plantmaterial och torv. Eftersom
torven har en mycket stor vattenhallande férmaga uppstar i princip inget eller ytterst begransat med
lakvatten. Kompostmaterialet i sig kan dock innehalla flertalet aktiva substanser. Det har dessutom
visat sig att flera av de patraffade substanserna ar sadana som inte anvands i Sverige och de kommer
troligen fran sticklingarna och smaplantorna som inte produceras i Sverige. Sticklingarna och
utgangsmaterialet kommer fran andra europeiska och dven utomeuropeiska lander dar andra
vaxtskyddsmedel ar tillatna.

Den aktiva substansen paklobutrazol (fran exempelvis anvandning av vaxtskyddsmedlet Bonzi) ar i
detta avseende problematisk. For vaxtskyddsmedel innehallande paklobutrazol géller enligt
anvandarvillkoren "Jord och substrat som varit i kontakt med medlet samt komposterade vaxtdelar
fran behandlade plantor far inte ateranvandas foér odling”. Bonzi anvands i Sverige men &r desto
vanligare i importerat plantmaterial och aterfinns darfor i det organiska avfallet,

Det organiska materialet fran gronsaksproduktion bestar enbart av plantmaterial fran avbladning och
kasserade produkter samt plantmaterialet vid byte av kultur som i gurkodlingar sker upp emot 2 - 3
ggr per ar och i tomatodlingar en gang per ar. Fran dessa komposter bildas ett lakvatten som kan
innehalla vaxtskyddsmedel. Lakvattnet har visat sig kunna innehalla héga halter i vissa fall.
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Det organiska avfallet i bade krukvaxt- och gronsaksforetag laggs vanligtvis direkt pa marken utanfor
vaxthusen. Hanteringen skiljer sig lite mellan féretagen och antingen laggs komposten i hdgar som
far sjunka ihop och sedan sprids dessa ut pa akermark eller motsvarande yta, eller flyttas komposten
runt och sprids inom verksamheten. | nagra fa fall 4r komposterna placerade pa en helgjuten
gbdselplatta och lakvattnet samlas upp och fors sedan ut pa akermark. | ett fatal fall anlitas
kommunalt avfallshanteringssystem och det organiska avfallet laggs da i en tat container.

Bra hantering av organiskt material

Férvaringsplats fér det organiska materialet

Nér det organiska materialet lamnar vaxthuset behover det placeras pa en plats dar ett eventuellt
lakvatten kan tas omhand. Det bor darfor placeras pa ett tatt underlag sdsom en betongplatta, duk
eller presenning. Lakvatten kan da samlas upp och aterforas till ett biofilter, biobadd eller annan yta
med motsvarande funktion. Alternativt far det forvaras i en tat container.

Kostnader

Kostnaderna fér att bygga en tit gédselplatta med uppsamling ligger kring 100 000 kr enligt tidigare
uppgifter fran AH betong. Kostnader fér en tdt container varierar stor beroende pd vilken storlek som
behévs och eftersom avfallsmdngden som uppstdr i verksamheterna dnnu inte dr kartlagd kan
kostnaden fér denna inte uppskattas.

Omhdéndertagande av det organiska avfallet, kvittblivning
Omhandertagandet av det organiska avfallet bor ske pa ett satt som inte medfor kontaminering av
annan groda.

Kommunalt omhandertagande
Vissa odlare lamnar avfallet till kommunalt omhandertagande. Detta ar dock ett kostsamt satt.

Kostnader

Kostnaderna fér kvittblivningen via kommunalt omhdndertagande varierar stort beroende pa vilken
avfallstyp och om odlaren sjdlv kan ténka sig att transportera det till Gtervinningsstationen.
Omhdndertagandet kostar 300-2300kr/ton.

Spridning pa akermark

Detta ar det vanligaste omhandertagandet idag. Kompostering av materialet ar troligtvis det allra
béasta sattet att skapa en bra restprodukt fri fran kemiska vaxtskyddsmedelrester som ar lamplig att
sprida pa detta satt. Har behovs dock betydligt mer kunskap om hur komposteringen ska goras
rationell pa foretagsniva med den typen av avfall som uppstar i vaxthusproduktion.

Under forutsattning att materialet har genomgatt en fullstdndig komposteringsprocess och de
kemiska substanserna har brutits ned ar detta en bra |6sning. Fa vaxthusodlingar saknar dock idag en
faktisk komposteringsprocess av det organiska materialet.

For att sdkerhetsstalla att materialet inte innehaller kemiska vaxtskyddsmedelsrester bor en
provtagning av kompostmaterialet goras innan spridning pa akermark. Det kan dock finnas
vaxtskyddsmedel i komposterna som gor att detta inte ar ett lampligt satt. Exemplet dr Bonzi som
innehaller paklobutrazol med ett anvandarvillkor kopplat till kvittblivning.

Kostnader

Kostnader for provtagning av materialet 1200 kr/prov.
Forvantad spridning 1-2 ggr /ar dvs total kostnad fér provtagning 2400 kr/ar.
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7. Kontaminering av vaxthusmark

Beskrivning av nuldge
Nér vaxtskyddsmedel anvands i vaxthus kommer manga ytor, daribland vaxthusmarken, att
kontamineras. Hur omfattande marken kontamineras beror pa flera saker. Det som spelar roll &r:

- Vilka kemiska vaxtskyddsmedel och darmed aktiva substanser som anvants. Vissa aktiva
substanser sdsom exempelvis boskalid har i flera studier visat sig férekomma i hogre halter én
andra substanser. Detta beror pa dess férmaga att binda sig till markpartiklarna.

- Vilken sprutteknik som har anvants. Kalldimningsaggregat och hogtryckssprutor ger stora
mangder sma droppar som traffar alla ytor, inklusive marken.

- Vilken yta som vaxthusgolven har. | gronsaksodlingar ar marken oftast tackt med plast och den
skyddas darmed fran att direkt traffas av kemikalier. | krukvaxtodlingar ar marken under borden
ibland dven i gangarna mellan borden barmark och saknar skydd.

- Vilket odlingssystem det &r. | prydnadsvaxtodlingar dar krukvaxterna star pa bord eller direkt pa
marken ges sprutvatskan uppifran riktad ner mot borden marken och i de fall borden ar
rannbord och sprutning sker tidigt i kulturen nér plantorna dr sma finns det en risk for att en del
av sprutvatska hamnar pa marken under borden eller pa betonggolven. | grénsaksodlingar
anvands vertikala bommar och sprutvatskan riktas da istallet parallellt med golvet.

Lansstyrelserna pa Gotland, Stockholm, Sédermanland, Uppsala, Vastmanland och Orebro tog 2017
fram en vagledning 6ver hur inventering, undersokning och bedomning av gamla handelstradgardar
ska hanteras (Persson 2017b).

Nar vaxthus ska rivas for att bygga nytt eller for att verksamheten ska laggas ned och annat ska
byggas pa marken kravs i de flesta fall en omfattande provtagning och ibland sanering av marken.
Att ta prov pa vaxthusmarken ar mycket kostsamt eftersom flera prover pa olika djup kravs och varje
analys kostar runt 6000 kronor. Vidare uppgar saneringen av marken till hdga kostnadsnivaer.

Kostnader

Kostnaderna dr vanligtvis omfattande fér bdde markunderséknignen och for en eventuell sanering.
Kostnaderna dr kopplade till provtagnings av marken och eventuell sanering och ligger pG ca 100 000
eller mer.

Sammanstallning kostnader kopplade till Iackage

For att lackagen ska upphora maste samtliga lackagevagar atgardas. Detta kan medféra hoga
kostnader for flera foretag beroende pa vilken standard de har som utgangslage. Nedan féljer en
sammanstallning av kostnaderna for att fa en odling att inte lacka. Som exempel har ett aldre
venlohus pa 5000 kvm med avsaknad av uppsamling av 6verskottsvatten valts for att illustrera de
samlade kostnaderna. Kostnaderna for krukvaxtodlingen baseras pa en odling som redan har bord.
Det ar dock viktigt att fortydliga att alla vaxthus har olika konstruktion, alder och kostnaderna kan
darfor variera stort. Nagra lackagevagar saknas det dessutom losningar for idag och vad kostnaderna
kommer att bli for framtida I6sningar ar annu oklart. Detta ar darfor inte den totala summan for
samtliga kostnader utan enbart de som ar kanda idag.
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Tabell 3. Kostnader kopplade till att undvika kemikalielackage fran vaxthus. Kostnaderna utgar ifran

en odlingsyta p& 5000 m?.

Lackagevag

Ldsning

Kostnad

1. Forvaringsplats for véxtskyddsmedel

Brandklassat kemikalieskap

10 000

2. Tillredningsplats

Mobil pafylinadsanordning samt
biofilter

12 000 - 20 000

3. Uppsamling av 6verskottsvatten

- krukvéxtodling som har befintliga bord
- gronsaksodling, containerodling

- grénsaksodling, hangande rannor

Rening av vattnet for recirkulering i odlingen

160 000 - 175 000
150 000 - 200 000
400 000 - 500 000

150 000 - 400 000

4. Reng6ring av vaxthusen

Avrbetstid och slamsugning

Uppgifter saknas

5. Kondensvatten

Regnvattenbasséang och
réromdragningar

Uppgifter och till viss del
I0sningar saknas

7. Sanering

saneringskostnader

6. Organiskt avfall Tat container eller platta med >100 000
uppsamling samt
kvittblivningskostnader
Markprovtagning och > 100 000
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Del 3. Slutsatser och vad behdver goras framdver

Sammanfattning

Flera lander har under de senast 15 aren arbetat med kemikalieldackage fran vaxthus. Manga
parallella arbeten har pagatt och konklusionerna ar liknande. De allra flest vaxthus kan inte betraktas
som slutna idag, speciellt inte i relation till EU:s férordning 1107/2009. Atgarder behover darfor
vidtas for att undvika att kemikalielackagen fortsatter. De lander som framst arbetar med
fragestéllningen ar Danmark, Nederlanderna, Norge och Sverige.

Forutsattningarna, och diarmed atgarderna, for att undvika lackagen skiljer sig nagot mellan landerna
till foljd av olika lagar, regler och samhallsstédjande funktioner. Lésningar for att undvika lackagen
ser darfor lite olika ut i Ianderna.

Likt all forskning har kunskapen utvecklats succesivt under aren vilket har medfort stegvisa
forbattringar. Manga losningar har tagits fram varav nagra har forkastats eftersom de inte fungerade
i praktiken eller for att battre l6sningar utvecklades. Losningar som tas fram, medan en utveckling
pagar maste betraktas som prelimindra och ersattas av battre. Agerandet i samtliga lander har varit
"learning by doing”, vilket skulle kunna 6versattas till standiga forbattringar. Det ar darfor viktigt att
I6pande provtagning initieras for att pa sa satt kunna félja om lackagen minskar och om de atgarder
som satts in ar tillrackliga.

Flera lackagevagar ar identifierade. FOr att hindra lackagen kravs alltid god kunskap om dem och i
nagra fall kan lackagen hindras genom férandrad hantering. | andra fall kravs mer eller omfattande
ombyggnationer. Fortfarande saknas dock hallbara kostnadseffektiva I6sningar for vissa av
problemen och nyare effektivare metoder behover tas fram. | nagra fall saknas dessutom tillracklig
kunskap om omfattningen av lackaget for att kunna ta fram relevanta l6sningar och fortsatta
undersokningar och forskningsinsatser behdvs darfor.

Malsattningen ar att skapa en saker hantering som inte leder till lackage som 6verskrider riktvardena
for ytvatten. Genom 6kad kunskap och I6sningar som fungerar i praktiken bor dven vi i Sverige strava
efter den norm som Nederlanderna stravar efter att uppna 2027 och gar under namnet “zero
emission”.

Slutsatser lackagevagar

Foljande lackagevagar och l6sningar har identifierats. Generellt galler det att hindra vattenfléde fran
att lamna vaxthuset. | samtliga fall beror risken for lackage pa om och hur mycket kemiska
vaxtskyddsmedel som har anvénts. En 6vergripande sammanstallning 6ver lackagevagarna risker och
forbattringspotential finns i bilaga 3.

1. Kemikalieforrad
Platsen dar kemikalierna forvaras maste kunna kvarhalla ett lackage och eventuella lackage maste
kunna begransas sa mycket som majligt. Mindre kostsamma lésningar finns att tillga.

2. Tillredningsplats for kemikalier

Platsen dar preparaten mats/vags upp maste tillata spill. Losningar for en centralt placerad eller
mobil pafylinadsplats finns framtagna av odlarna sjalva. Kostsamma och mera opraktiska losningar
finns fardiga att kdpa men ombyggnationer och anpassningar kan behdvas. Sarskilda |6sningar for
mobila pafyllnadsplatser anpassade for vaxthussprutor skulle behéva tas fram. Har behovs ocksa
hallbara l6sningar for kvittblivning av de eventuella lackage som samlas upp. Biofilter och biobdddar
behdver anpassas for vaxthusanvandning for att kunna vara en del av 16sningen.
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3. Recirkulering

Uppsamling av 6verskottsvattnet vid bevattning fran alla ytor med atervinning av vattnet till grodan
ar nodvandigt. Detta kraver en stor investering sarskilt i gronsaksodlingar som maste ha rening fran
patogener for att kunna atervinna vattnet till grodan. Det recirkulerande systemet maste dessutom
vara tillrackligt dimensionerat for alla bevattningssituationer och I6pande ses 6ver sa att alla
anslutningar ar tata. Om vattnet vid nagot tillfalle till féljd av ogynnsamma jonbalaser, virus eller av
nagon annan anledning inte kan recirkuleras, ska vattnet provtas med hanseende pa innehall av
kemiska restprodukter och vid behov renas fran dessa. Mer kunskap om hur markodlingar for
prydnadsvaxter ska kunna goras tatare behovs.

4. Rengoring av filter, inredning, bevattningssystem och vaxthusytor

Tvattvattnet fran rengdring av filter i det recirkulerande systemet kan innehalla kemiska rester och
maste darfor aterforas till det recirkulerande systemet alternativt renas fran resterna. For att I6sa
detta kravs kunskap till alla odlare och forandrad hantering men inga storre investeringar.

Ovriga tvittvatten fran rengdring av inredning, bassanger samt vaxthusvaggar och tak finns det fér
lite kunskap om. Varken i Sverige eller internationellt har studier av dessa tvattvatten genomforts
och det finns inte heller nagon kunskap om hur dessa tvattvatten ska kunna tas omhand pa ett
effektivt och hallbart satt. Har kravs vidare undersokningar.

5. Kondensvatten

Uppsamlingen av kondensvatten varierar stort med hustyp och alder pa husen. | vissa fall ar
kondensvattnet fran taken separerat fran takvattnet (regnvattnet). | dessa fall kan kondensvattnet
ledas till det recirkulerande systemet. | de fall det inte &r separerat fran takvattnet maste regnvattnet
och kondensvattnet samlas upp och anvidndas i odlingen. Den svenska vaxthusparken saknar i flera
fall separat kondensvattenhantering. Kondensvattnet fran vaggarna samlas idag inte upp varken i
Sverige eller internationellt. Manga svenska vaxthusodlare saknar dessutom regnvattenbassang eller
anvander inte sitt regnvatten i odlingen. Inom detta omrade kravs ett helhetsgrepp om
vattenhanteringen i svenska vaxthus, bade kopplat till krav pa nybyggnationer och ur ett
resursperspektiv. Mer provtagning av kondensvatten och regnvattenbassanger behover goras for att
kunna skapa hallbara system. Provtagningen bor for kondensvattnet omfatta forekomst av
vaxtskyddsmedelsrester och halter av zink for att kunna beddéma bdsta hantering samt for
regnvattenbassdnger forekomst av vaxtskyddsmedelsrester och mikroorganismer som ett matt pa
dess lamplighet som bevattningsvatten. Har kravs vidare undersdkningar.

6. Organiskt avfall

Det organiska avfallet skapar tva separata problem. Det forsta problemet ar kopplat till placeringen.
For att undvika att lackage uppstar maste det organiska avfallet forvaras pa ett stélle som inte
medfor att lackage av lakvatten uppstar. Slutna containrar eller placering pa godselplatta eller tat
markduk med uppsamling ar majliga l6sningar som dock kraver en betydande investering. Hur
lakvattnet ska tas omhand ar ocksa i dagslaget oklart.

Det andra problemet ar kvittblivningen av avfallet. Eftersom materialet kan innehalla rester fran
vaxtskyddsmedel som enbart far anvandas i vaxthus och som i vissa fall kan ha sarskilda
anvandarvillkor kopplade till sig kraver spridning pa akermark att analyser av materialet genomfors.
Ett kommunalt omhédndertagande ger orimliga kostnader och det vore darfér 6nskvart att nya
|6sningar for hur foretagen sjalva kan ta hand om avfallet tas fram. Det kan exempelvis handla om
komposteringstekniker. | andra lander finns l6sningar men dessa bygger pa andra férutsattningar.
Har behdvs betydligt mer kunskap och utveckling av hallbara system som tar tillvara pa den resurs
som det organiska avfallet kan vara.
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7. Kontaminerad vaxthusmark

Ett 6kande problem for odlare dr behovet av markprovtagning och eventuellt behévs sanering av
marken nar vaxthusproduktionen ska laggas ner och vaxthusen ska rivas. Mer kunskap om hur
kontaminering av vaxthusmarken ska kunna undvikas behéver tas fram.

Behov av fortsatt arbete

Det saknas fortfarande I6sningar for vissa av lackagevagarna. Fortsatt utveckling av
omhandertagandet av det organiska materialet, den totala vattenhanteringen och behovsanpassade
och kostnadseffektiva |6sningar behover tas fram i samarbete med odlarna. For att verifiera att de
insatser som genomfors leder till forbattringar kravs I16pande provtagning i framfor allt vatten nara
vaxthus. Det &r viktigt att sarskilt fokus ges at de vaxtskyddsmedel som enbart &r godkanda for
vaxthusanvandning eftersom de kan utgora en indikator pa om det pagar lackage eller ej. For att
sakerhetsstalla att ratt insatser prioriteras och verkligen ar nédvandiga kravs dven mer provtagning
av vattenfléde inne i vaxthusen.

Aven om flera lickagevigar ar identifierade finns det f3 uppgifter om omfattningen och storleken av
lackagen. Betydligt fler undersokningar i fler foretag behovs for att fa en tydligare bild av
omfattningen i stort och i vilken utstrackning lackage férekommer samt hur det kan kopplas till
anvandningen och hanteringen av vaxtskyddsmedel.

Allt fortsatt arbete behéver goras i nara samarbete och tillsammans med odlarna sa att de blir
medvetna om problematiken och att I6sningar som tas fram blir genomférbara och fungerar i
praktiken. Odlarna behdver ocksa tid pa sig, eftersom det kan krdvas bade tid och ekonomiska
resurser for att genomfora flera av de forbattringar som kravs. Ett tidsintervall pa 2 - 5 ar kommer att
behovas. Det maste dessutom finnas ekonomiskt utrymme hos odlarna att investera i dessa
forbattringar som inte leder till nagon produktionsékning.

Flera av forbattringsatgarderna kraver en fordandring av hantering och rutiner och det ar viktigt att
alla odlare i Sverige som anvander kemiska vaxtskyddsmedel far information om lackagen och hur de
kan minskas. Informationen maste presenteras pa ett satt som skapar forstaelse for hur latt lackage
uppstar och att dessa problem behover tas pa allvar. Har fyller behérighetsutbildningen en mycket
viktig roll framover.

Véaxthusparken i Sverige bestar till stor andel av dldre hus eller finns pa platser med lang historia av
vaxthusproduktion vilket gor att husen successivt har byggts pa. | manga fall fanns inte recirkulering
fran starten utan har byggts in efterhand. Detta gbra att det ofta finns ytor och delar av vaxthusen
som ar mindre tata. Att redan fran borjan kunna konstruera vaxthusen pa ett sa slutet satt som
maijligt skapar helt andra forutsattningar for att undvika lackage. Idag saknas byggregler for
nybyggnation av vaxthus med fokus pa lackage i Sverige. Det vore 6nskvart att detta tas fram.

Genom att samarbeta med andra lander kring dessa fragor kan utvecklingen av kunskapen ga fortare
och hallbara I6sningar tas fram gemensamt. Det ar dock viktigt att provtagningar av viaxthusvatten
sker i det egna landet eftersom det skiljer sig vilka vaxtskyddsmedel som ar godkanda, hur de
anvands och vilka kulturer som odlas. Det ar viktigt att de svenska odlarna far matvarden relevanta
for deras produktionsinriktningar och anvandning. Utvecklingen av [6sningar kan ocksa se olika ut
beroende pa vilka forutsattningarna i form av lager, regler och struktur som finns i landet.
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Forslag till handlingsplan
For att komma tillrdtta med lackagen foreslas foljande atgarder eller fortsatt arbete:

e Lopande provtagning i vaxthusnara vatten for att kunna félja lackaget och om det minskar.
Det ar viktigt att ha provtagning fran saval gronsaks- som prydnadsvaxtodlingar.

e Upprepad provtagning av vatten inne i vaxthusen for 6kad kunskap om vilka vatten i forsta
hand ska omhandertas och inte far lacka ut.

e Strava efter att skapa en svensk version av den nederlandska malbilden “zero emission”
genom att utveckla ett certifieringssystem for svenska vaxthus kring lackage (galler dven
vaxtnaring).

e De aktorer som jobbar med dessa fragor behover ha fortsatt ndra samarbete sa att bade
mindre och storre insatser som gors, gemensamt kan féra utvecklingen framat.

e |nitiera gemensamma projekt med fokus pa losningar tillsammans med framfor allt Danmark,
Norge och Nederldnderna som ocksa arbetar aktivt med fragestéllningen.

e Fortsatta sprida budskapet vid behdrighetsutbildningarna i hela landet via
informationsmaterial och undervisning.

e Fortsatta bedriva individuell radgivning (bland annat inom Greppa Naringen) for att kunna
behovsanpassa kunskapen till varje foretags unika forutsattningar.

e Tafram en kravspecifikation fér nybyggnation av vaxthus. Detta sa att vaxthusen redan fran
grunden gors sa tata som majligt for att vattenflode inte ska kunna lamna vaxthusen.

e Prioritera investeringsstod i teknik som leder till minskat lackage fran vaxthusodlingen.

e Fortsatta arbeta med att utveckla alternativa icke-kemiska vaxtskyddsmetoder.
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Bilaga 1: Kemiska bekampningsmedel som enbart ar godkanda for

anvandning i vaxthus (i Sverige).
De flesta aktiva substanserna forekommer inte i ndgra andra vaxtskyddsmedel som far anvandas pa
friland (se rédmarkerade undantag).

QRD

Namn aktiv substans typ gronsaker (gr)/ notering
prydnadsvéxter
(pv)
Admiral 10 EC pyriproxyfen ins pv, gr
Alar 85 SG daminozid ret pv
Amylo-X WG Bacillus Y gr aven i svampodling
amyloliquefaciens
subsp. plantarum
D747
Azatin EC azadiraktin ins pv, gr Men NeemAzal med samma a.s. far
anvandas aven pa friland
Bonzi paklobutrazol ret pv
BotaniGard WP Beauveria bassiana ins pv, gr mikroorganism
Confidor imidakloprid ins gr Bara i helt slutna vaxthus
Conserve pinosad ins pv, gr
Dazide Enhance daminozid ret pv
Eradicoat Max maltodextrin ins pv, gr
+kv
Flipper kaliumsalt av fettsyra | ins ar Men konsumentprodukten Skadekrybs
Effekt far anvandas pa friland
Gnatrol Bacillus thuringiensis | ins pv, gr mikroorganism
subsp. Israelensis Har finns en produkt till reningsverk och
serotyp H-14 tva for vattenhabitat (tank Dalalven)
Mainspring cyantraniliprol ins pv Kommer kanske borja séljas 2021? Firma:
Syngenta
Milbeknock milbemectin ins pv innehaller milbemycin A3 och milbemycin
+kv A4
Pirimor pirimikarb ins pv, gr
Pirouette paklobutrazol ret pv
Preferal Paecilomyces ins pv, gr mikroorganism
fumosorocea
Prolectus fenpyrazamin sV gr
Requiem prime terpenoidblandning ins gr

Johanna Jansson, Vaxtskyddscentralen Alnarp 16 oktober 2020.
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Bilaga 2. Vaxthusteknikféretag i Sverige, maj 2020.

Foretag Ansvar Kontakt Telefon Hemsida E-post Ort/land
UBA-Uno Vaxthusleverantor Joakim Borgstrand  0733-177 555 www.uba.se Joakim.borgstrand@uba.se Malmd
Borgstrand AB
Kubo&Dutchtec Vaxthusleverantor +45 4028 4438  www.kubo.nl info@dutchtec.dk Danmark
APS
Ammerlaan Vaxthusleverantor Ole Fink-Jensen +45 232 665 33  www.glassconstructions.eu/about/employees  ofj@kassenbouw.com Danmark
Carlstréoms Lbt/ Byggare, inredare Anders Carlstrém 0705-54 12 33 www.carlstromslbt.se Bjarnum
Richel
Viemose-Driboga  Véaxthusleverantor, https://viemose-dgs.dk/ Danmark
byggare
BMS Byggare, inredare Krister Persson 0451-384851 https://bmsvaxthusteknik.se/ krister@bms.nu Hassleholm
Vaxthusteknik
Alweco Vaxthusleverantor, https://www.alweco.nl/en sweden@alweco.nl
byggare
Gronsta Vaxthusleverantor,  Nils-Ola Pettersson 070-555 18 99 https://www.gronsta.se/ no ronsta.se Eskiltuna

byggare
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Bilaga 3. Oversikt lackagevagar.
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1. Kemikalie-
forrad

2.Tillrednings-
plats for kem.

3. Returvatten/
Recirkulering

4a. Rengoring
av filter

4b. Rengoring
av bevattnings-
bord, rannor
och ror

4c. Rengoring
av bassanger

4d. Rengoring
av vaxthusen

5. Kondens-
vatten

6. Organiskt
avfall

7.
Kontaminering
av vaxthus-
marken

Platsen dar vaxtskydds-
medel forvaras

Pafylinadsplats och
regoringsplats

overskottsvatten fran
odlingen och lackage av
recirkuleringsvatten

Lépande rengdring av
de filter som ingar i det
recirkulerande systemet.

Odlingsrannor och rér be-
hover rengdras I6pande
for att undvika stopp samt
minska vaxtskadetrycket
och darmed behovat av
vaxtskyddsmedel
Rengdring av uppsmlings-
bassanger och cisterner

i det recirkulerande
systemet.

Efter avslutad sasong
rengors vaxthus vaggar
tak och golv

uppsamling och
omhédndertagande av
kondensvatten

Kompostens placering
samt kvittblivning av
avfallet

Nar vaxthus laggs ner och
marken ska anvanfdas

till annat kan marken

vra kontaminerad av
vaxtskyddsmedel.

1 lackage, 5
kontamine-
ring mark

4till 5

kunskap
saknas

kunskap
saknas

3

5

Nuldge

Forhallandevis hog
standard gallande
lackagerisker

Nagra odlare

har byggt egna
I6sningar men det
finns stora mojlig-
heter till forbattgin
hos manga

Ca 65% av odlingsy-
torna i Sverige har
recirkulering. Befint-
liga system behover
ses over arligen

Négra slaper ut det
nagra aterfor det till
recirkuleringen.

Det ar lite oklart

var vattent fran
denna rengoring tar
vagen. Mer kunskap
behovs

Har vet vi i dags-
laget for lite

Detta vatten samlas
idag inte upp
varken nationellt
eller internationellt

Kondensvattnet
gar samman med
takvatnet och leds
ut till dagvattnet
eller ytvatten.

Eller i vissa fall till
regnvattenbassang.

Komposten laggs
direkt pa marken
och sprids sedan pa
akermark

Forbattringsbehov
1-5 dar 1 ar liten
och 5 ar stor

N

4+till 5

3till4

4till 5

kunskap saknas

kunskap saknas

ej bedémningsbart

Atgardsforslag:
Teknisk I6sning

Plastbackar platskap i
brandsakert kemika-
lieklassat platskap.

Mobil pafylinadsplats,
biofilter eller sluten
biobadd

Uppsamlingssystem
for returvattnet, och
reningsystem for att
kunna recirkulera
vattnet

| de fall returbas-
sangen finns ndra
filtret kan en latt
omledning av tvatt-
vattnet goras till retur
bassangen.

Om separat
uppsamling finns
kan kondensvattent
tas om hand via fa
roromdragningar.
Alla hus har dock
itne uppsamling av
kondensvattnet.

Helgjuten platta
eller tat container
samt kostnaden for
kvittblivning

Atgardsforslag:
Handhavande

Viktigt att inte overfylla
sprutan vid skum-
mande preparat

Loépnade genomgang
av tatheten i systemet

Uppsamling och
omhéandertagande av

tvattvattent via biofilter

eller motsvarande

Viktigt att uppsam-
lingsrannor och réren
ses 6ver och rengoras
sa att inte stopp som
kan leda till lackage
uppstar

Odlare anlitar slamsug-
ningstjanster for detta

| Danmark har

man borjat titta pa
appliceringsteknikens
betydelse for avsatt-
ningen pa olika ytor i
vaxthuset.

Kommunalt omhan-
dertagande eller
kvittblivning via ned-
pldjning beroende pa
kontamineringsniva

Atgardsforslag:
Losning saknas
idag

Finns 16sningar
for forvaring av
kemikalier som kan
anvandas men det
saknas vaxthusan-
passade I6sningar.

Hallbart omhander-

tagande av slammet.

Saknas idag bade
kunskap om hur
allvarligt detta ar
samt hur man skulle
kunna samla upp
vattnet

Tekniska I6sningar
for uppsamling av
kondensvattnet fran
vaxthusets sidorna
saknas

Atgardsforslag: Ovrigt
Central placering av forradet
viktigt. Interntransporter bor
undvikas

Radgivning behovs eftersom
riskerna ar hoga

Krav relaterad till om kemiska
preparat anvands eller ej samt
storlek

Radgivning behovs. En 6kad
medvetenhet om att dven sma
vattenmangder kan medféra
kontaminering av vattendrag.
Aven information via behérig-
hetsutbildningen viktig.

Hur allvarigt problemet ar

beror pa hur mycket kemiska
vaxtskyddsmedel som anvands i
produktionen.

Myndigheter behover beratta
vad som ar rétt och fel att gora.
Riktlinjer saknas idag. Stor
skillnad mellan prydnadsvaxt
och gronsaksproducenter olika
frastallningar aktuella.

Kostnader
kopplade till
I6sningar*
Kemikalieklassat och

bransakert skap ca
10000 kr

Mobil uppsamling 6600
samt biofilter fran 5000.

Mellan 300 000-900 000
for 5000 kvm stor odling.

saknas uppgifter

saknas uppgifter

saknas uppgifter

saknas uppgifter

saknas uppgifter

>100 000

Kan bli mycket hora
summor beroende

pa halter och krav pa
markundersékning fran
100 000 och uppat
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